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DIONICI

Dionici sluzbenih struktura Istarske Zupanije i Grada Rovinja-Rovigno pozvani su na
sudjelovanje i doprinos izradi Procjene ranjivosti i rizika na utjecaje klimatskih
promjena za Grad Rovinj-Rovigno (u daljnjem tekstu Procjene) svojim opazanjima,
utvrdivanjem utjecaja unutar svojeg djelokruga i dostavom potrebnih podataka.

Tijekom izrade Procjene ukljuceni su struénjaci specijalizirani za odredene utjecaje
u promatranim sektorima. Njihove iskustvene procjene bile su od velike vaznosti za
uspjesnu izradu ovog dokumenta. Izradi Procjene znacajno su doprinjeli:

Turisticka zajednica grada Rovinja-Rovigno;

JU Zavod za prostorno uredenje Istarske Zupanije;

JU Natura Histrica;

Institut Ruder Boskovic¢, Centar za istraZivanje mora, Rovinj;

Istarski vodovod d.o.o.;

Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije;

Zavod za hitnu medicinu Zupanije istarske — ispostava Rovinj;

Lucka uprava Rovinj

Komunalni servis d.o.o. Rovinj

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za slivove sjevernoga Jadrana, Rijeka

Javna vatrogasna postrojba Rovinj

Upravni odjeli Grada Rovinja-Rovigno
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Executive summary

Vulnerability and risk assessment analysis covers ten relevant sectors for the City of Rovinj-
Rovigno: tourism, environmental protection and biodiversity, fisheries, water supply and
water quality, health, agriculture, coastal area, traffic, fire protection and drainage of
settlements.

For each sector the most important impacts were previously chosen presenting
consequences of changes in climate parameters. Impacts are real negative changes like
changes in the number of arrivals and overnight stay in the tourism sector or lack of water
for irrigation in the agricultural sector.

In accordance to the LIFE Sec Adapt project methodology, within which this document is
created, the vulnerability is estimated for each single impact on the observed area and
territorial units respectively. The assessment was based on available data and
documentation, complemented with statements of relevant stakeholders.

Vulnerability level is assessed using three groups of indicators determined on the basis of
available data:

- Exposure indicators define intensity of climate changes and are mostly based on
meteorological data and forecasts

- Sensitivity indicators describe the characteristics of each sector; they show how
strong the effect will be if the impact occurs

- Adaptive capacity indicators also describe the characteristics of each sector with the
focus on the capacity to react upon changes.

For the tourism sector, vulnerability has been assessed in relation to possible changes in the
number of arrivals and overnight stays (pre-, post-, and seasonal) and increase of tourist
service costs due to climate change. Within the coastal area, the degree of vulnerability to
sea level rise was assessed for coastal segments, including primary infrastructure, cultural
heritage and natural values. Impacts in coastal area are consequently reflected on the
vulnerability of tourism.

Vulnerability to climate change of natural ecosystems and biodiversity for the city of Rovinj is
based on the experts assessment developed by public institutions "Institute for Spatial
Planning of the County of Istria" and "Natura Histrica", within their jurisdiction.

Vulnerability of fishery was assessed in relation to new invasive species.

For the agriculture sector, the impact of drought has been assessed, ie lack of irrigation
water and the impact of flooding.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 9




Rovinj’s area is supplied with sanitary drinking water from the regional water supply system.
Vulnerability to possible water shortages due to lower water flows was determined on the
base of available data on exposure, sensitivity and adaptive capacity of the sector.

Extended high temperature periods are the most significant impact of climate change on the
health sector; the estimated vulnerability of the settlement areas is based on these impacts.

Traffic was highlighted by stakeholders as an important sector for introducing adaptation
and mitigation measures by reducing CO, emission. In this respect, an overview of current
measures in the sector is given.

The fire risk assessment for the area of the city has been carried out by a separate
elaboration in accordance with the legal regulation regulating fire protection. Based on this
document and according to the data provided by the Public Fire Department of Rovinj,
vulnerability to climate change impacts has been assessed.

Vulnerability of settlements to flooding due to greater frequency and intensity of extreme
weather events characterized by large amount of rainfall in a short period is estimated based
on exposure, density of building and adaptive capacity of settlement areas.

The final matrix, which combines vulnerability and risk results for each observed local
system, provides an overview of impacts on which local adaptation strategy should focus,
with the aim to significantly reduce the impacts of climate change on the city area.

Adaptation measures resulting from this project, will directly influence the change of
adaptive capacity indicators, decreasing the vulnerability level of a single or more sectors -
which is the main goal of the climate change adaptation strategy.
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Sazetak

Procjenom rizika i ranjivosti na klimatske promjene obradeni su sektori relevantni za
podrucéje Grada Rovinja — Rovigno: turizam, zastita okolisa i bioraznolikost, ribarstvo,
vodoopskrba i kvaliteta vode, zdravlje, poljoprivreda, obalno podrucje, promet, pozari i
odvodnja naselja.

U svakom sektoru prethodno su odabrani najvazniji utjecaji koji su posljedica promjena
klimatskih parametara. Utjecaji su stvarne negativhe promjene kao npr. Promjene u broju
dolazaka i noéenja u sektoru turizma ili nedostatak vode za navodnjavanje u sektoru
poljoprivrede. Sukladno metodologiji projekta Life SEC Adapt, u okviru kojeg se izraduje ovaj
dokument, za svaki pojedini utjecaj procijenjena je ranjivost promatranog podrucja odnosno
podrucnih jedinica. Procjena je provedena temeljem raspolozivih podataka i dokumentacije,
koji su dopunjeni ocitovanjima relevantnih dionika.

Procjena ranjivosti provedena je uz pomo¢ tri grupe indikatora utvrdenih na temelju
dostupnih podataka:

- Indikatori izloZenosti definiraju intenzitet klimatskih promjena i ve¢inom se temelje
na meteoroloskim podacima i prognozama,

- Indikatori osjetljivosti opisuju karakteristike pojedinog sektora, i pokazuje koliko ¢e
promjena imati jak ucinak, ako do nje dode,

- Indikatori prilagodbe pokazuju takoder karakteristike pojedinog sektora, ali s
naglaskom na sposobnost reagiranja na promjene.
Za sektor turizma procijenjena je ranjivost u odnosu na moguce promjene u broju dolazaka i
noéenja (sezonski i vansezonski) i povecanje troskova uslijed klimatskih promjena. U okviru
obalnog prostora detektiran je stupanj ranjivosti pojedinih segmenata obale na podizanje
razine mora, ukljucujuci i primarnu infrastrukturu, kulturna dobra i prirodne vrijednosti Cija
se ugroza posljedi€no reflektira i na ranjivost turizma.

Utjecaj klimatskih promjena na prirodne ekosustave i bioraznolikost grada Rovinja
procijenjen je na temelju struéne podloge Javnih ustanova “Zavod za prostorno uredenje
Istarske Zupanije” i “Natura Histrica” koja je izradena za potrebe predmetnog projekta.

Ranjivost ribarstva procijenjena je u odnosu na pojavu invazivnih i stranih vrsta.
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Za sektor poljoprivrede procijenjen je utjecaj suSe, odnosno nedostatka vode za
navodnjavanje te utjecaj poplavljivanja.

Podrucje grada Rovinja opskrbljuje se sanitarnom pitkom vodom iz regionalnog vodovodnog
sustava za koji je, temeljem dostupnih podataka o izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti
prilagodbe, utvrdena ranjivost na moguéu nestasicu pitke vode uslijed smanjenja protoka.

Najznacajniji utjecaj projiciranih promjena klime na sektor zdravlja predstavljaju produzena
razdoblja visoke temperature zraka u odnosu na koja je procijenjena ranjivost podrucja
gradskih naselja.

Promet je sektor koji je od strane dionika istaknut kao moguce podrucéje uvodenja mjera
prilagodbe koje ukljuCuju mjere ublazavanja klimatskih promjena kroz smanjenje emisija
CO,. U tom smislu je dan pregled dosadasnjih mjera u sektoru.

Procjena ugroZenosti od poZara za podrucje grada provedena je zasebnim elaboratom,
sukladno zakonskoj regulativi kojom je uredena zaStita od poZara. Temeljem navedenog
dokumenta i sukladno dostavljenim podacima Javne vatrogasne postrojoe Rovinj
procijenjena je ranjivost na utjecaje klimatskih promjena.

Stupanj ranjivosti naselja na poplavljivanja uslijed veée ucestalosti i intenziteta ekstremnih
vremenskih prilika koje obiljezavaju velike koli¢ine oborina u kratkom razdoblju procijenjen
je temeljem podataka o gustoéi izgradenosti i moguénostima prilagodbe gradevinskih
podrucja naselja.

Zavr$na matrica, koja spaja ranjivost i rezultate rizika za svaki promatrani lokalni sustav, daje
pregled utjecaja na koje se treba fokusirati lokalna strategija prilagodbe, sa ciljem znacajnog
smanjenja ucinaka klimatskih promjena na podrucje jedinice lokalne samouprave.

Mjere prilagodbe koje ¢e proizaci iz ovog projekta direktno ¢e utjecati na promjenu
indikatora prilagodbe, nakon ¢ega se smanjuje ranjivost pojedinog sektora ili vie njih, sto je i
glavni cilj adaptacije na klimatske promjene.
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1.UVvOD

1.1. Cilj projekta , Life Sec Adapt”

Grad Rovinj-Rovigno sudjeluje u projektu “LIFE SEC ADAPT” u sklopu Programa LIFE 2014.-
2020. Sudjelovanjem u Life Sec Adapt projektu, gradovi uklju¢eni u projekt namjeravaju
promicati i unaprijediti "Samoodrzive energetske zajednice" model (SEC), Sto lokalne
zajednice Cini glavnim pokretacima regionalnog samoodrZivog razvoja kroz koordinaciju i
podrsku regionalne vlasti i Istarske razvojne agencije. U projektu sudjeluju Cetiri drzave
¢lanice: Italija, Hrvatska, Spanjolska i Gréka. Od hrvatskih partnera ukljuéena je Istarska
Zupanija, Istarska razvojna agencija - IDA d.o.o0., te gradovi Rovinj-Rovigno, Pazin, Labin,
Porec¢-Parenzo, Pula-Pola i Buzet.

Glavni cilj projekta Life Sec Adapt' je doprinijeti povecéanju kapaciteta otpornosti na
klimatske promjene i usmjeriti gospodarstva urbanih podru¢ja Europske unije prema
ucinkovitom koriStenju resursa i niskougljicnom razvoju. Napori za ublaZavanje su nuzni
kako bi se stvorili uvjeti za odrzivost i omogucilo lokalnim zajednicama da se prilagode
klimatskim promjenama, dok pristupanje i aktivnho sudjelovanje u Sporazumu
Gradonacelnika za klimu i energiju postavlja i uklapa klimatske ciljeve u srediste lokalnih
politika i provedbenih aktivnosti.

Projekt ,Life Sec Adapt” ima za cilj prilagoditi i poboljSati model SEC (Sustainable Energy
Communities, Energetski odrZive zajednice) i to unaprjedenjem mehanizama ublaZzavanja i
prilagodbe klimatskim promjenama, kao dobre prakse za razvoj procesa prilagodbe na
klimatske promjene u lokalnim zajednicama pod koordinacijom jedinica regionalne
samouprave i razvojnih agencija na lokalnom nivou.

Ukupan proracun projekta iznosi € 3.213.785, dok je planirano trajanje projekta 40 mjeseci,
od 1. rujna 2015. do 31. prosinca 2018. godine.
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1.2. Cilj aktivnosti C.2 — Procjena rizika i ranjivosti uslijed klimatskih
promjena na podrucju grada Rovinja

Procjena rizika je komparativna analiza prirodnih uzroka i njihovih posljedica povezanih s
opasnostima i uvjetima ranjivosti u kojima moze doé¢i do stradanja ljudi i imovine,
ugrozavanja sredstava za Zivot, infrastrukture i usluga na odredenom podrudjul. Rezultat
analize rizika je evaluacija vjerojatnosti i razine potencijalnih gubitaka i razumijevanje zasto
se dogadaju i kakve ucinke imaju.

Ranjivost na klimatske promjene sluzi razumijevanju medusobne povezanosti uzroka i
posljedica klimatskih promjena te utjecaja na ljude, gospodarstvo, drustvo i ekosustav.

Glavni cilj analize je procijeniti kolika je ranjivost kompleksnog sustava (drustvo -—
gospodarstvo — okolis) na geografskom podrucju grada Rovinja, koji sudjeluje u projektu.
Temeljem prethodne analize svih partnera projekta Life SEC Adapt odabrani su najugrozeniji
sektori, a sukladno uvjetima dionika Grada Rovinja-Rovigno uklju¢eni su i sektori od
posebnog interesa koji ¢e se razmatrati u ovom elaboratu:

- turizam,

- zaStita okoliSa i bioraznolikost,
- ribarstvo,

- vodoopskrba i kvaliteta vode,
- zdravlje,

- poljoprivreda,

- obalno podrugje,
- promet,

- pozari,

- odvodnja naselja.

Kroz procjenu ucinaka koje ¢e klimatske promjene imati po sektorima na lokalnom podrucju,
u narednom koraku ¢e se identificirati primjerene aktivnosti, koje ée ograniciti ili smanjiti
rizike i posljedicne ekonomske i drustvene troSkove, te definirati bolje usmjeravanje buduée
strategije prilagodbe.

1 UNICEF, 2013.
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U skladu s metodologijom - Metodologija procjene rizika i ranjivosti u regijama Marche i
Istra? definiranom u sklopu projekta Life SEC Adapt, lokalne samouprave provest ¢e procjenu
rizika i ranjivosti u dva uzastopna koraka.

Prvi korak vezan je uz procjenu ranjivosti ukljuujuéi evaluaciju izlozenosti, osjetljivosti i
kapaciteta prilagodbe na ucinke klimatskih promjena u dugoroé¢nom periodu za svaki
odabrani specifi¢ni sektor. Ova procjena omogucuje lokalnim samoupravama da odrede
stupanj ranjivosti (1 - neznatan, 2 - nizak, 3 - srednji, 4 - visok, 5 - vrlo visok) za svaki
odabrani sektor odnosno prostornu jedinicu.

Rezultati se tada usporeduju s analizom procjene rizika, koja kroz evaluaciju posljedica i
vjerojatnosti ucinaka klimatskih promjena na iste sektore koji su prethodno analizirani,
dozvoljava evaluaciju rizika cijelog sustava (1 - neznatan, 2 - nizak, 3 - srednji, 4 - visok, 5 -
vrlo visok).

ZavrSna matrica, koja spaja ranjivost i rezultate rizika za svaki promatrani lokalni sustav (u
ovom elaboratu podrucje Grada Rovinja-Rovigno), dat ¢e jasni pregled bitnih sektora, na koje
se treba fokusirati lokalna strategija prilagodbe, u cilju znacajnog smanjenja ucinaka
klimatskih promjena na podrudje jedinice lokalne samouprave.

2 Methodology for vulnerability and risk assessment in regions Marche and Istria, L

ADAPT PROJECT, 2017.
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1.3. Life Sec Adapt project objective

The main objective of the Life Sec Adapt project is to contribute to increase the climate
resilience capacity and facilitate the shift towards low-carbon and resource-efficient
economies of the European urban areas. Mitigation efforts are necessary to create the
sustainable condition to enable local authorities to adapt to climate change and the
adhesion and active participation to Covenant of Mayors for Climate and Energy initiative
mainstreams and integrate climatic objectives into local policies and practice.

Life SEC Adapt also aims to adopt and upgrade the model of the Sustainable Energy
Communities — SEC in supporting the improvement of climate governance, as the best
practice for the development of virtuous climate change adaptation process in local
authorities under the coordination of regional authorities and development agencies at
regional level.

1.4. Objective of the Action C.2 - Risk and Vulnerability Assessment analysis
for the area of Rovinj

The aim of the Action C.2 is to provide municipalities involved in the project with a detailed
assessment of climate change risks and vulnerability for their territories. Through the
evaluation of the impacts that climate change will have on local selected economic sectors,
they will identify the best actions to limit or reduce risks and related economic and social
costs, thus better orient their future adaptation strategies.

According with the methodology provided by IDA, municipalities will carry on the
vulnerability and risk assessment in two consecutive steps. The first step regards the
vulnerability assessment starting from the evaluation of the exposure, sensitivity, and
adaptive capacity to the impact of climate change in a long-term period of each specific key
sector identified. This assessment allows municipalities to determine the level of
vulnerability (1 - not relevant, 2 - low, 3 - medium, 4 - high, 5 - very high) of each selected
sector.

The results are then matched with the risk assessment analysis that, through the evaluation
of the consequence and of the probability of a climate change impact on the same sectors
previously analyzed, allows to estimate the level of risk of the system (1 - not relevant, 2 -
low, 3 - medium, 4 - high, 5 - very high).

A final matrix, matching vulnerability and risk results of each urban system analyzed,
provides a clear overview of the most important sector of interventions on
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which the urban local adaptation strategy should focus in order to significantly reduce the
climate change impact on the municipal urban system.

1.5. Globalne klimatske promjene i politike

Klimatske promjene predstavljaju najveéi izazov suvremenog cCovjecanstva. Pregovori o
budué¢im emisijama stakleni¢kih plinova, iskazanih kao ekvivalentni ugljikov dioksid, i
preuzimanju obveza u njihovom smanjenju, traju ve¢ gotovo dva desetlje¢a, dok globalne
emisije nezaustavljivo rastu. Najvece prijepore danas izaziva podjela odgovornosti i,
sukladno njoj, obveza izmedu zemalja, od koje se ocekuje da u obzir uzme prethodne i
trenutne emisije te stupanj razvijenosti pojedine zemlje. Emisije CO2 (tona eq.) po
stanovniku u Republici Hrvatskoj danas su ispod prosjeka Europske unije: 2012. godine one
su u Hrvatskoj iznosile oko 4,5 t/god, dok je prosjek EU bio oko 7,4 t/god, a na svjetskoj razini
emisije iznose oko 5 t/god po stanovniku?.

Klimatske promjene mogu se ocitovati na razli¢itim vremenskim i prostornim mjerilima.
Moguce ih je osjetiti u gotovo svim prirodnim sustavima i sektorima ljudskih aktivnosti, od
kojih su neki posebno osjetljivi.

Kako bi se smanijili ucinci mogucih negativnih promjena na urbane regije u gradovima i
naseljima, njihove infrastrukture i okolis, kao i na ljude i ostala Ziva bi¢a koja se povezuju sa
tim regijama i sustavima, uspostavlja se dugorocna politika ublazavanja i prilagodbe
klimatskim promjenama na lokalnom nivou (grad, opc¢ina) koja ¢e biti sve prisutnija.

Ova politika mora biti bazirana na odgovarajuéoj analizi osjetljivosti podruc¢ja na moguce
promjene u skladu sa mogucim intenzitetom klimatskih ucinaka i procjenom rizika od
negativnih promjena u usporedbi sa po¢etnom razinom. [2]

Meduvladin panel za pracenje klimatskih promjena (IPCC) u svojem nedavno objavljenom
petom izvje$éu® razraduje 4 scenarija prema kojima se srednje vrijednosti globalnog
prosjecnog povecanja temperature u odnosu na period 1986.- 2005. kre¢u od 1 °C do 4°C.
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Slika 1: IPCC scenariji globalnog prosjecnog povecanja temperature na povrsini Zemlje do 2100. Godine
(izvor: Intergovernmental panel for climate change)

1.6. Zakonodavni okvir klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj -
ublazavanje i prilagodba

Uz razvoj energetsko — klimatskog paketa?, Europska Komisija radi na nacinima uspostave
klimatski svjesnije i odrzZivije Europe. Stoga je EU razvila Mapu puta niskougljicnog razvoja, s
prijedlozima smanjenja emisija stakleni¢kih plinova za 80%, u odnosu na iznose iz 1990°.

Procesi niskouljicnog razvoja obuhvacaju: sektor proizvodnje energije, prometa, zgradarstva,
poljoprivrede, industrije i gradevine. Pravilnik (EU) broj 525/2013 o mehanizmima za nadzor i
izvjestavanje o emisijama stakleni¢kih plinova® u poglavlju 2, Clanak 4, definira niskouglji¢ne
strategije kao obvezu drzava ¢lanica EU.

Strategijom niskougljiénog razvoja Republike Hrvatske’ dugoroéno se usmjerava gospodarski
i socijalni razvoj prema drustvu s niskim emisijama staklenic¢kih plinova, Sto je definirano
Zakonom o zastiti zraka (NN 47/2014). Ostale sektorske strategije trebaju biti u skladu sa
Strategijom niskougljicnog razvoja.
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Scenariji

+ Postojece mjere, postojeca regulativa i trendovi
= CO2 cijena u ETS do 10 EUR/t
=+ RES 26,7% in 2030, 23,4% in 2050

N U R = 8% elektricnih vozila, 14% hibrid i plug-hobrid, 1% vodik, 10% biogoriva za
putnicka vozila

Referentni scenarij

| = Postojeca EE regulativa , obnova zgrada 0,5% /godinje nakon 2020.

&

* |spunjavanje medunarodnih obveza, smanjenje CO2 u ne-ETS sektoru vige od
10% , u odnosu na 2005.
Postu pna tra nzicija = Visoke CO2 cijene u ETS-u, 10-100 EUR/tCO2 (2020-2050)
» Trozkovno-ufinkovite mjere
NUl = OIE 33% u 2030, 47% u 2050.

* 52% renoviranih zgrada u 2050_, 40% suncevih sustava za toplu vodu

‘ » 25% elektri¢nih vozila , 40% hibridnih i plag -in hibrida, 20% biogorivo

&

* Visoka ambidija u svim sektorima, cilj -40% u 2030 -80% u 2050, visoka CO2
cijena

* 35% OQIE u 2030., 68% u 2050.

» 92% obnovljenih zgrada u 2050,

* 75% elektricnih vozila , 10% hibridnih i plag -in hibrida , 8% vodik, 30%
biogoriva za putnicka vozila, 80% teika vozila

* CCS na elektranama i cementnoj industriji

* Maksimalno tehnicki izvedivo alisa 3% nedefiniranih mjera — nove
tehnologije

Slika 2: Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine, s pogledom na 2050. godinu -
pristup izradi i djelomicni rezultati u podrucju energetike (nacrt)

Europska komisija (EK) je u travnju 2013. godine usvojila strategiju Europske unije za
prilagodbu klimatskim promjenama® te je objavila niz dokumenata kako bi driavama
¢lanicama koje jo$ nisu izradile svoje nacionalne strategije olak3ala tijek pripreme za izradu
nacionalnih strategija.

Uspostavljena je platforma CLIMATE-ADAPT® koja pruZa pristup podacima i razmjeni
podataka i informacija o ocekivanim klimatskim promjenama u Europi, trenutnim i buduéim
osjetljivim regijama i sektorima, strategijama i aktivnostima prilagodbe na razini Europske
unije (EU), nacionalnoj i transnacionalnoj razini, studijama slu¢ajeva i potencijalnim opcijama
prilagodbe te alatima za planiranje prilagodbe. Do sada je 16 drzava ¢lanica EU izradilo svoje
nacionalne strategije prilagodbe na klimatske promjene.

Za potrebe Ministarstva zaStite okolisa i energetike proveden je projekt ,Jacanje kapaciteta
Ministarstva zastite okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema
Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama”!® koji je financiran sredstvima iz
prijelaznog instrumenta tehnicke pomo¢i EU. Projekt je proveden od svibnja 2016. do
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studenoga 2017. godine. Svrha projekta je izrada nacrta nacionalne Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu i nacrta
Akcijskog plana.

Projekt ¢e pomodi u definiranju ranjivih sektora, procjeni utjecaja i prioritetnih mjera i
aktivnosti potrebnih za prilagodbu u sektorima izloZzenim klimatskim promjenama. Ovo ¢ée
pomoci u donoSenju odluka o potrebnim koracima i investiciama kako bi se drustvo Sto
bolje prilagodilo klimatskim promjenama koje vec jesu prisutne i koje se ocekuju.

U sklopu strategije definirali su se sektori ranjivi na klimatske promjene, te je izvrSeno
modeliranje utjecaja klimatskih promjena na ranjive sektore.

U svibnju 2017. godine u okviru Podaktivnosti 2.3.1. Strategije objavljen je lzvjestaj o
procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima kojim je
dan pregled utjecaja na nacionalnoj razini, Sto ujedno predstavlja korisne smjernice za izradu
Procjene ranjivosti na lokalnoj razini.

LIFE SEC ADAPT
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2. UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA NA ODABRANE LOKALNE
SEKTORE

2.1. Opis podrucja analize®!

Grad Rovinj-Rovigno zauzima povrsinu od 77,73km2 sto Cini 2,76% ukupne povrsine Istarske
Zupanije. Prema povrsini, Grad Rovinj-Rovigno pripada skupini srednje velikih jedinica
lokalne samouprave u Istarskoj Zupaniji te se nalazi na Sestom mjestu medu gradovima,
odnosno na $esnaestom mjestu medu svim jedinicama lokalne samouprave u Zupaniji.
Podrucje grada okruzeno je s tri opcine: na sjevernom dijelu Grad Rovinj-Rovigno granici s
opcéinom Vrsar, dok ga na istoku, odnosno jugoistoku okruzuju opcine Kanfanar i Bale-Valle.
Grad Rovinj-Rovigno Cine dva naselja — Rovinj i Rovinjsko Selo.
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Slika 3 Graficki prikaz podrucja Grada Rovinja-Rovigno

Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine iz sluzbenih podataka Drzavnog
zavoda za statistiku dobivena je prosjecna gustoca naseljenosti Grada Rovinja-Rovigno koja
iznosi 180,94 stanovnika/kmz2, sto je znatno vise od prosjeka Istarske Zupanije, u kojoj se ista
krece na razini od 73,4 stanovnika/km2, odnosno od drZiavnog prosjeka koji je u
promatranom razdoblju iznosio 78,8 stanovnika/km2. lzrazito gustu naseljenost biljezi
gradsko srediste Rovinj, dok u naselju Rovinjsko Selo gustoca naseljenosti manja. Sukladno
navedenoj klasifikaciji, Grad Rovinj-Rovigno spada u pretezno urbano podruéje, buduci da
manje od 15% stanovniStva Zivi u ruralnim zajednicama.
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2.2. Dosadasnje klimatske tendencije

Klima u Istri je blaga, mediteranska, gdje prevladavaju topla i susna ljeta te blage i ugodne
zime. Prosjecno ima 2.388 suncevih sati godiSnje, a tijekom ljeta insolacija iznosi prosje¢no
10 sati. Specifi¢ni su vjetrovi bura, koja pusSe od sjevera prema jugu, uz vedro i hladnije
vrijeme, jugo, koje nosi toplije, ali vlazno vrijeme, te blaZi maestral koji puse s kopna na more
i rashladuje u ljetnom periodu. ProsjeCna temperatura zraka najhladnijeg perioda godine
iznosi 6°C, a najtoplijeg 30°C. Salinitet mora iznosi oko 37 promila. Temperatura mora
najhladnija je u godini tijekom oZujka i prosje¢no iznosi 9 2 C, dok je najtoplija tijekom
kolovoza kada dostize i do 25 ¢ C.

Na temelju meteoroloskih podataka u Rovinju referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-
2000. , srednja godiSnja temperatura iznosi 13,5° C, padaline 822,3 mm. Klima je topla,
semiaridna. Tijekom godine, viSe od trec¢ine dana su bez vjetra, dok je ucestalost bure mnogo
manja od ostalih mjesta uz zapadnu obalu istarskog poluotoka.

Na podrucju grada Rovinja postoji klimatoloska postaja Rovinj na kojoj se obavljaju
meteoroloSka motrenja, posStujuéi smjernice Svjetske meteoroloske organizacije,
kontinuirano od 1949. godine.

U okviru aktivnosti projekta Life SEC Adapt u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu, Sluzbi
za klimatoloska istraZzivanja i primijenjenu klimatologiju i u Sluzbi za obradu i kontrolu
podataka i pracenje klime izraden je Elaborat “OpaZene i ocekivane promjene koli¢ine
oborine, temperature zraka i indeksa ekstrema za grad Rovinj”. U nastavku je dan prikaz
analiziranih temperaturnih i oborinskih prilika.

Temperaturne prilike na podrucju grada Rovinja prikazane su analizom sezonskih i godisnjih
vrijednosti srednje (t-sred), srednje minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max)
temperature zraka te srednjim vrijednostima temperaturnih indeksa ekstrema, prema
podacima iz referentnog razdoblja (1971.-2000.), a pripadne vremenske promjene ispitane
su prema duljem razdoblju (1961.-2015.). Definicije temperaturnih indeksa ekstrema nalaze
se u tablici 1.2.2. Pripadni percentili (10-ti i 90-ti) potrebni za procjenu pojedinih indeksa
ekstrema izracunati su iz referentnog razdoblja 1971.-2000.

U tablici 1. navedeni su procijenjeni iznosi trenda srednje, srednje minimalne i
srednje maksimalne temperature zraka izrazeni u °C po dekadi. U istoj tablici prikazane su i
pripadne srednje vrijednosti pojedinog parametra.

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podruéju grada Rovinja, kako na godisnjoj
tako i na sezonskoj skali. Porast srednje minimalne temperature zraka (u rasponu od
0.4°C/10god do 0.5°C/10god) statisticki je znacajan u svim sezonama, a srednja temperatura
zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi. Znacajnom porastu srednje
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godi$nje maksimalne temperature zraka (0.14°C/10god), ponajvise doprinosi porast ljetnih
vrijednosti (0.29°C/10god). Podebljane vrijednosti u tablici oznacavaju statisticki znacajan
trend.

Tablica 1: Srednje godiS$nje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred),

srednje minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max) temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju
1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj.

t-sred t-min t-max

Sred | Trend sred | trend | sred | trend

DIF — zima 58 | 026 | 23 | 037 | 104 | 014

MAM - proljece 12.0 0.30 7.7 0.38 17.3 0.16

1A= ljeto 217 | 046 | 164 | 0.47 | 275 | 0.29

SON — jesen 142 | 022 | 101 | 038 | 197 | -0.02

God - godiénje 13.5 0.31 9.1 0.40 18.7 0.14

Oborinske prilike na podrucju grada Rovinja prikazane su analizom sezonskih i godisnjih
koli¢ina oborine kao i srednjim vrijednostima oborinskih indeksa ekstrema, prema podacima
iz referentnog razdoblja (1971.-2000.). Pripadne vremenske promjene (trend) ispitane su
prema duljem razdoblju (1961.-2015.).Definicije oborinskih indeksa ekstrema nalaze se u
tablici 1.3.2. Pripadni 95ti percentil potreban za procjenu broja vrlo vlaznih dana (R95P)
izraCunat je iz referentnog razdoblja 1971.-2000.

U tablici 2. navedeni su procijenjeni iznosi trenda koli¢ine oborine po sezonama i za
godinu, izrazeni u mm po dekadi. U istoj tablici prikazane su i pripadne srednje vrijednosti.
Na podrucju Rovinja prosjec¢no se najvise oborine moZe ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su
u ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U
55-godisnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znacajno smanjenje godisnje koli¢ine
oborine. Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizraZzeniji je u proljetnim
mjesecima (-7.7 mm/10god). Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.
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Tablica 2: Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) kolic¢ine oborine (R, u mm)
u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1961.-2015., za postaju
Rovinj.

R (mm) sred trend
DJF —zima 180.5 -3.9
MAM - proljece 177.3 -7.7
JJIA - ljeto 177.7 -4.5
SON —jesen 280.2 -3.0
God - godisnje 822.3 -20.1
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2.3. Odabrani lokalni sektori

U dosada$njim analizama u sklopu projekta ,Life Sec Adapt“*?> odabrani su sektori u
kojima ¢e se analizirati ucinci klimatskih promjena. To su:

e Turizam

e Zastita okolisa i bioraznolikost

e Ribarstvo

e Vodoopskrbai kvaliteta vode

e Zdravlje

e Poljoprivreda

e Obalno podrucje

e Promet

e Pozari

e (QOdvodnja naselja

U sljedecoj tablici prikazani su ocekivani ucinci klimatskih promjena na odabrane sektore.
Ova tablica proizasla je iz regionalne analize promatranih (zabiljezenih) i bududih klimatskih
uvjeta na tipi¢nim lokalitetima u Istri. Matri¢ni prikaz omogucava odabir podataka za analizu
sektora na koji djeluju ucinci klimatskih promjena.
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Tablica 3: Ocekivani ucinci klimatskih promjena po sektorima (*dugorocne varijacije )

Toplinski udar

Olujne bujice

SEKTORI . Susa Jake oborine .
Srednja temperatura* Razina mora*
- Smrtnost, prvenstveno radi - Ozljede i smrt
kardiovaskularnih bolesti i . .
P T - Ozljede i smrt
povecanja hospitaliziranih N .
o0soba - Sirenje bolesti zbog
. o - Pogorianje kvalitete  |zagadenja vode i
- Sirenje transmisivnih i X araza
R z z
Zdravlje zarazih bolesti zraka B ,
. - -Akumulacija elemenata |- Povecana
- Promjene alergoloskih . .
u tragovima smrtnost/ozljede
obrazaca ]
L zbog prometnih
- Toplinski stres ]
. . nesreca
- Pluéne bolesti
- Broj alergi¢nih osoba
- Povecana potraznja za - Problemi sa
vodom - Nestadica vode odrzavanjem
- Problemi sa odrzavanjem |- Problemi sa kvalitete vode za
kvalitete vode za pice odrzavanjem kvalitete ¢ 4 bopl pice.
-Niski vodotokovi vode za pice . I;cete ° _F’Opf:’a [ Prodiranje slane
Niska razina podzemnih - CIovvecan-l troskovi  |vode u podze.mne
Vodoopskrba if\oda i sporije obnavljanje - Povedani trokovi o rzavanJ.a vodoipreme|
kvaliteta vode | poyecani trokovi odrzavanja - Problemi sa povrsinske vode
odrzavanjem

odrzavanja

-Povecana evaporacija/
povecan odljev vode u

prirodu

- Sirenje algi i bakterija

- Promjena faune

- Niska razina podzemnih
voda i sporije
obnavljanje

- Salinizacija vode/tla

- Urusavanje nasipa

kvalitete vode za pic¢e

- Promjene u broju

-Stete na turistickoj

Stete na turistickoj

turist infrastrukturi infrastrukturi
. . . urista T ey
- Promjene u broju turista ) . - Povecani troskovi |- Povecani troskovi
. o -Promjene vizura . .
T -Promjene krajolika T " popravaka i popravakai
-Povecanije troskova (npr. za -Povecanje troskova odrzavanja odrzavanja
hladenje) (npr. za vodoopsvkr.bu) -Stete od poplava |- Degradacija
-Povecana po'fraznja Za | _3tete od odrona prostora uz more
vodom/nestasice vode . .
zemlje (plaze,...)
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SEKTORI

Toplinski udar
Srednja temperatura*

Susa

Jake oborine

Olujne bujice
Razina mora*

-Promjene u uzgojnim

- Steta ili degradacija
kvalitete prinosa
- Dezertifikacija

- Erozija tla
- Stete od poplava

- Smanjenje
povrsine korisnog
poljoprivrednog

ciklusima - Prodor slane vode zbog | zemljista
- Porast/smanjenje pojedinih intenzivnog . Stet.e od odrona - Stete na
vrsta navodnjavanja zevaJe poljoprivrednoj
Poljoprivreda i|- Degradacija kvalitete - Smanjenje povriine - Steta ili degradacija |infrastrukturi
$umarstvo prinosa korisnog poljoprivrednog|kvalitete prinosa - Steta ili
- Prodor slane vode zbog zemljiéta - Stete na degradacija kvalitete
intenzivnog navodnjavanja  |_promjene u uzgojnim  [Poljoprivrednoj prinosa
) P.romj.enjena. flc?ra ifauna | ivjusima infrastrukturi - Prodiranje slane
pOJ?va |n.\./.avm|vn|h vrﬁtai" -Promjenjena flora i -Promjene u vode u podzemne
- Ucestaliji Sumski pozari fauna pojava invanzivnih uzgojnim ciklusima vodospreme i
vrsta* povrsinske vode
- Promjena u potrebama, i Pron.uerfa ! gu.lvoltak
Parkovi i obrascima ponaganja vrsta i obljcavallsta. 5 5
zasticena -Povecani troskovi i Povvec'an-l troskovi ) oete na o ) tete na X
podruja odriavanja bog odrzava.nja zbog |nfrastrL.J_|.<tur| i |nfrastrL.J.I.<tur| [
prekomjerne upotrebe |vegetaciji vegetaciji

Bioraznolikost

prekomjerne upotrebe vode
- Nove invanzivne vrste u

vode

- Promjena i gubitak
vrsta i obitavalista

- Promjena i gubitak
vrsta i obitavalista

i . . - Nove invanzivne vrste u
copnen! i florii fauni flori i fauni
Ekosustavi - Promjena i gubitak vrsta i e
. y - Veca vjerojatnost
obitavalista N
poZara
- Ostecenja na
obalnoj
- Pad kvalitete Cistoée [infrastrukturi
vode za kupanje - Erozija obale
More i obalni Pojava invanzivnih alohtonih - OSteéenja na - Prodiranje slane
pojas vrsta obalnoj infrastrukturi fvode

-Ostecenja zbog
odrona zemlje

- Promjene u
povrsinskim
ocjednim vodama
- Stete na sustavu
odvodnje voda

Kako bi bolje razumjeli odnos osjetljivosti na lokalnoj razini i ocekivanih ucinaka, jedinice

lokalne samouprave ukljuéene u projekt su u okviru pripreme metodologije unaprijed

pripremile podatke vezane za najvaznije ocekivane udinke za odredene sektore. Odabrani

sektori i njihovi kljuéni klimatski ucinci prikazani su u sljedeéoj tablici. U zagradama je

prikazana kvantitativha ocjena — broj odabira pojedinog ucinka od strane

partnera u projektu.
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Tablica 4 Ocekivani ucinci po sektorima prema ocjenjivanju jedinica lokalne samouprave

Kljucni klimatski ucinci koji se odnose

Kljucni klimatski ucinci koji se odnose na prosle i

Sektori na prosle i sadasnje klimatske , ..
. buduce klimatske scenarije
pokazatelje
- Smrtnost povezana sa vremenskim
uvjetima (3) - Smrtnost povezana sa vremenskim uvjetima (3)
- Sirenje transmisivnih i zaraznih bolesti - Sirenje transmisivnih i zaraznih bolesti (2)
Zdravlje (1) - Promjene alergolo3kih obrazaca (3)
- Promjene alergoloskih obrazaca (3) - Toplinski stres (12)
- Toplinski stres (12) - Pluéne bolesti (3)
- Pluéne bolesti (3) - Broj alergi¢nih osoba (2)
- Broj alergicnih osoba (2)
- Promjene van sezone i u sezoni (7) - Promjene van sezone i u sezoni (7)
- Promjene vizura (3) - Promjene vizura (4)
- Povecanje troskova (npr. za hladenje, - Povedanje troskova (npr. za hladenje,
Turizam vodoopskrbu i popravke) (6) vodoopskrbu i popravke) (5)
- Erozija obale (2) - Erozija obale (2)
- Stete na turistickoj infrastrukturi (4) - Stete na turistickoj infrastrukturi (6)
- Stete na kulturnim dobrima (2) - Stete na kulturnim dobrima (2)
izc))dumlranje biljaka i zivotinja u divljini - Odumiranje biljaka i Zivotinja u divljini (2)
- Sirenje algi i bakterija (1) i Sltenje algil I bak.teruva (.2)
- Y ey S - Ucestaliji Sumski pozari (10)
Zastita - Ucestaliji Sumski pozari (10) L . . . A
oy L . . - Promjenjena flora i fauna pojava invanzivnih
okolisa/ - Promjenjena flora i fauna pojava

Bioraznolikost

invanzivnih vrsta (7)

- Promjena i gubitak vrsta (3)

- Odumiranje i Stete na stablima (7)
- Odroni zemlje (7)

- Zagadenje prirodnih resursa (1)

vrsta (7)

- Promjena i gubitak vrsta (3)

- Odumiranje i Stete na stablima (6)
- Odroni zemlje (7)

- Zagadenje prirodnih resursa (1)

Poljoprivreda

- Gubitak stoke (1)

- Degradacija kvalitete prinosa (4)

- Nestasica vode za navodnjavanje
nasada (9)

- Promjene u uzgojnim ciklusima (5)
-Erozija tla (3)

- Vlagatla (1)

- Gubitak stoke (1)

- Degradacija kvalitete prinosa (5)

- Nestasica vode za navodnjavanje nasada (9)
- Promjene u uzgojnim ciklusima (5)

- Erozija tla (3)

- Vlagatla (1)
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sektori Klju€ni klimatski ucinci koji se odnose | Kljucni klimatski ucinci koji se odnose na prosle i

na proSle i sadasnje klimatske | buduce klimatske scenarije
- Povedane stete od oluja na obalnoj - Povedane stete od oluja na obalnoj
infrastrukturi (2) infrastrukturi (2)
- BrZa erozija tla u obalnom pojasu (2) - BrZa erozija tla u obalnom pojasu (2)

More i obalni | - Promjena obalnoj pojasa ukljucujuéi - Promjena obalnoj pojasa ukljuujuéi potpuni

pojas potpuni gubitak zasti¢enih prirodnih gubitak zasti¢enih prirodnih barijera (2)
barijera (2) - Prodiranje slane vode u podzemne vodospreme
- Prodiranje slane vode u podzemne i povrsinske vode (1)
vodospreme i povrsinske vode (1) - Podizanje razine vodene linije (2)
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3.ANALIZA RANJIVOSTI SUSTAVA NA UCINKE KLIMATSKIH
PROMJENA

3.1. Logicki okvir za procjenu ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izracunata je
prema formuli:

V=E+S-A
Gdje je:
e E-izloZzenost

e S-osjetljivost
e A —sposobnost prilagodbe

Vrijednosti izloZzenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe agregirane su i normirane te
poprimaju diskretne vrijednosti od 1 do 5, pri ¢emu je 1 najniZi stupanj izloZenosti,
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj istih funkcija.

Ista se formula koristi u svim izra¢unima ranjivosti.

En Ba
CAPACITY

- VULNERABILITY +

Slika 4 Prikaz odnosa utjecaja i prilagodbe
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U prvom koraku potrebno je predefinirane ucinke klimatskih promjena staviti u odnos sa
odabranim sektorima, te razmotriti da li utjecu na njih ili ne.

1. Potencijalni
klimatski
ucinak (ci)

4, Kapacitet
prilagodbe

2. Faktori
izloZenosti

Slika 5 Cetiri kljuéna elementa procjene ranjivosti

U ovoj fazi koristili su se podaci DrZavnog hidrometeoroloSkog zavoda - DHMZ, javnih
dokumenata Grada Rovinja-Rovigno i razliCitih istraZivanja s podrucja Hrvatske kako bi se
obuhvatili:

e Promatrani fenomeni (lista dogadanja, zakonodavstvo i norme) te poduzete mjere za
rieSavanje odredenog problema ili za mjere prilagodbe na novonastalo stanje

e Kvantitativni i kvalitativni podaci (frekvencija pojava, intenzitet, Stete)
¢ bududi scenariji;

U narednim koracima potrebno je odabrati indikatore izloZenosti za pojedine ucinke u
sektorima, nastavno indikatore osjetljivosti i kapaciteta prilagodbe.
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3.2. TURIZAM

¢ neprilagodenost turisti¢ke ponude projiciranim klimatskim promjenama (visoke temperature, poja¢ano
suncéano zracenje, ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja i dr.),

e promjena atraktivnosti podrucja na obalnom dijelu i u unutrasnjosti Republike Hrvatske,

¢ nastanak Steta i/ili smanjena funkcionalnost razli¢itih infrastrukturnih sustava (vodovod, odvodnja, plazna
infrastruktura, hortikultura i dr.),

e pogorsanje stanja turizmu vaZnih ekosustava i bioraznolikosti zbog neizravnih i izravnih u¢inaka klimatskih
promjena

o U pregledu broja nocenja i dolazaka u gradu Rovinju temeljem ocitovanja dionika utvrden je se stalan rast
gostiju od 2005. godine,

o U 2016. godini u Rovinju je ostvareno 574.927 dolazaka i 3.483.217 nocenja, Sto predstavlja povecanje
obzirom na 2015. godinu u obje kategorije, dolazaka je bilo 10% viSe, a no¢enja 7% vise,

e Prema ocitovanjima dionika projekta negativan utjecaj dosadasnjih promjena klimatskih elemenata na
turisti¢ka kretanja nije opazen,

o Na troskove u sektoru turizma u proslosti su utjecala olujna nevremena.

e Potencijalne promjene klimatskih elemenata (povecanje temperature, povecanje suncevog zracenja,
ucCestlost ekstremnih vremenskih dogadaja) mogu djelovati na turisticka kretanja i povecati turisticke
troskove,

¢ Potencijalne promjene klimatskih elemenata mogu dovesti do poveéanja troskova turistickih usluga i
troskova odrzavanja, a dugoro¢ne promjene razine mora i ekstremni vremenski uvjeti mogu dovesti do vecih
Steta na turistickoj infrastrukturi i kulturnim dobrima,

o Rezultati dosadasnjih istrazivanja vezano za maksimalnu brzinu i u€estalost olujnog vjetra ukazuju na
promjenjivost (i nepouzdanost) u signalu klimatskih promjena.

3.2.1. Opcenito o turizmu na podrucju Grada Rovinja-Rovigno

Prednost podruéja na kojem se prostire grad Rovinj upravo je izdasnost turisti¢kih resursa i
atrakcija te se stoga turisticka ponuda rovinjskog podneblja moZe razvijati u sljedec¢im turistickim
segmentima:

- Turizam temeljen na elementima mora;

- Turizam temeljen na kulturnim dobrima;

- Turizam temeljen na prirodnoj i kulturnoj bastini;

- Turizam temeljen na eventima (specificnim dogadajima) — manifestacije.
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Prema Pravilniku o proglasavanju turistickih opéina i gradova i razvrstavanju naselja u turisti¢ke
razrede (NN122/09, 9/10, 61/10, 82/10, 36/11, 89/11, 146/11, 141/12, 144/12, 38/13, 153/13,
126/15, 15/16, 54/16, 113/16, 26/17, 61/17, 72/17 i 78/17), naselje Rovinj pripada u razredu A,
dok naselje Rovinjsko Selo u rezredu C.

Temeljni dokument kojim se detaljno razraduju strateski ciljevi i smjernice razvoja destinacije,
pozicioniranje po sezoni i ciljnoj skupini, definiciji emitivnih trzista i definiciji turistickih proizvoda
po sezoni i ciljnoj skupini je Master plan turizma za grad Rovinj-Rovigno iz 2010. godine (u
nastavku Master plan). Master planom su definirane potrebne aktivnosti cijom ce
implementacijom destinacija Rovinj iskoristiti svoj potencijal i nastaviti razvijati turizam na odrziv
nacin.

Master plan je postavio tri strateska cilja koja Zeli realizirati do 2020 godine:

— ProduZzenje sezone s 90 na 180 dana unutar 10 godina; Podizanje prosje¢ne godisnje
iskorisStenosti postojecih kapaciteta sa 25% na 55% (ne ukljuc¢ujuéi kampove)

— Podizanje potrosnje po turistu za 30% temeljem podizanja kvalitete ponude

— Postizanje prepoznatljivosti branda destinacije na europskoj razini.

Prema Informaciji o ostvarenim rezultatima u turistickoj sezoni 2016. godine®3, tijekom 2016.
godine na podrucju TZ Rovinja-Rovigno registrirano je 36.074 kreveta Sto u odnosu na 2015.
godinu predstavlja povecanje od 10%. Uskladenje podataka sa sustavom eVisitor rezultiralo je
korekcijom kapaciteta u turistickim naseljima (-29%) i u kampovima (+19%) Sto je dovelo do
znacajnog povecanja u konacnom broju smjestajnih kapaciteta. Usluge gradana u domacinstvu
biljeze redoviti porast u kapacitetima od 6%, dok ostali objekti za smjestaj biljeZze porast od 16%. U
kategoriji hoteli, osim korekcija kapaciteta treba naglasiti otvaranje novog obiteljskog hotela
Amarin.

Na podrucju grada Rovinja turisticki promet prati se, takoder, i po subjektima koji pruzaju usluge
smjestaja i prehrane i to: Maistra d.d., Valalta d.o.o., drugim objektima za smjestaj (manji hoteli,
pansioni, te apartmani i sobe u vlasnistvu pravnih osoba i obrtnika), uslugama gradana u
domacinstvu (apartmani i sobe — privatni smjestaj, u vlasnistvu fizickih osoba), ostalim kampovima
i ACl marini.
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STRUKTURA OSTVARENIH NOCENJA PREMA TIPU SMJESTAJNIH
OBJEKATA ZA 2016.GODINU

Plovni objekti
nautickog turizma
%

Kuce i stanoviza
odmor
3% 0

Usluge gradana u
domacinstvu
20%
Kampovi
AF%

Slika 6: Turisticka noc¢enja prema turistickim subjektima u 2016. na podrucju grada Rovinja-Rovigno

Hoteli, pansioni,
apartmani
30%

Sagledavajuci strukturu nocenja u 2016. godini prema tipu smjeStajnog objekta, najvise je no¢enja
ostvareno:

e u kampovima sa uces¢em od 47%, koji su ostvarili porast u ukupnim dolascima od 5% i
nocenjima od 2% u odnosu na 2015. godinu,

e slijede hoteli, naselja i pansioni, sa uces¢em od 30% i porastom u dolascima od 10%, i
nocenjima od 6% Sto ukazuje na kraci boravak gostiju,

e u objektima privatnog smjestaja u kategoriji Usluge gradana u domacinstvu zabiljeZen je
porast broja dolazaka od 18%, odnosno nocdenja od 15% zahvaljujuci dijelom i ukupnom
porastu kapaciteta u toj kategoriji od 6%,

e kuce i stanovi za odmor biljeZze porast od 62% u dolascima i 55% u nocenjima. Uvodenjem
sustava eVisitor brojni su vikendasi prihvatili pogodnost samostalnog prijavljivanja i
odjavljivanja svog boravka, $to je rezultiralo veé¢im evidentiranim prometom. Medutim, jos
su brojni oni koji prilikom dolaska u destinaciju bez obzira na obavezu, jo$ uvijek ne
prijavljuju svoj boravak.

3.2.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Hrvatski turizam kao sektor, u usporedbi s konkurentnim zemljama (Grcka, Portugal, Italija, Cipar,
Francuska, Malta i Spanjolska), ima najveéi znacaj za ukupno gospodarstvo. Isto tako, Republika
Hrvatska ima najveci udio prihoda od turizma u ukupnom bruto domaéem proizvodu.* Taj odnos
vrijedi i za podrucje Istre i grada Rovinja, a zbog izrazito turisticki orijentiranog gospodarstva znacaj
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je ivedi u odnosu na ostatak Hrvatske.

Na svjetskoj razini klima je jedan od vaznih faktora razvoja turizma te djeluje na turisti¢ka kretanja.
To dokazuju brojna istrazivanja koja iskazuju da turisti daju visoke ocjene destinacijama s

povoljnim klimatskim uvjetima, te da turisti prilikom odabira destinacije veliku vaznost pridaju,
izmedu ostalog i klimatskim uvjetima.®®

Adekvatna klima koju ée turist traZiti mora osigurati’®:

e Sigurnost — veoma je vazno da turisti budu zastieni od klimatskih (vremenskih) nepogoda i
prirodnih katastrofa.

e Komfor (ugodnost) — Sto u sebi ukljucuje nekoliko aspekta: Sto duZe i pravilnije suncano
razdoblje, Sto manja ucestalost kiSa, te nepostojanje straha za ljudsko zdravlje.

¢ Minimalizaciju glavnih zdravstvenih rizika povezanih s klimom - kao npr. koZzne bolesti,
sréane bolest, bolesti respiratornog sustava, razne zarazne bolesti.
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Dosadasnje pojave povezane sa negativnim ucincima klimatskih promjena

Na sektor turizma u proSlosti su utjecale pojave ekstremnih vremenskih dogadaja - olujna
nevremena. Rovinjski je akvatorij u cijelosti dobro zasti¢en od vjetrova iz I. i Il. kvadranta ali je
obala izravno izloZzena vjetrovima iz Ill/1V kvadranta odnosno iz smjerova SW, W i NW (Grbin/Lebi¢,
Ponenat, Maestral/Tramuntana) koji mogu djelovati razorno na obalnu infrastrukturu i na plovila.

Procjenom ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od katastrofa i velikih
nesreca za Grad Rovinj — Rovigno (2010) dan je pregled dosadasnjih posljedica olujnih nevremena
na podrucju grada:

Olujno nevrijeme zabiljezeno je 1996. godine, 1997. godine, 1998., 2002., 2003., i to najviSe na
obalnim dijelovima grada. Pijavice su na ovom podrucju ¢esta pojava posebice u toplijem djelu
godine kada se zbog vremenskih promjena formiraju uglavhom na otvorenom moru. Pogadaju
obalno podrucje zavisno od smjera i snage vjetra kojim su nosene. U navedenim slucajevima uz
orkansko nevrijeme pogodeno podrucje zahvatilo je i po nekoliko pijavica. Olujno nevrijeme koje
je zahvatilo grad i ostavilo vece posljedice bilo je 8. srpnja 2000. Orkanski vjetar s najja¢im udarima
od 10, a u epicentru i 11 bofora, potrajao je desetak minuta i izazvao velike materijalne Stete u
gradu i rubnim dijelovima grada prema lokaciji Porton Biondi - bolnica - Monsena a time je bio
ugroZen i turisticki aktivni prostor grada Rovinja. Prikupljeni su slijedeéi podaci o prijavama i
posljedicama nastalim na objektima, javnim povrSinama, pokretnoj i nepokretnoj imovini i sl:

- ozlijedeno je 7 osoba, (5 stranaca) od kojih 4 teze, a 3 lakse,

- procjenjuje se da ja sruSeno ili oSte¢eno od 1200 do 1500 stabala, uglavnom borova,

- oSteceno je, uslijed lomljenja grana i padanja stabala, 90 vozila (76 stranih 14 domacih ) u
raznim dijelovima grada,

- potopljeno je 5 domacih brodica ( 4 u luci, jedna kod otoka Pirusi) i nasukana 1 talijanska
jahta,

- organizirana je akcija traganja i uspjeSnog spasavanja talijanske jahte s 9 ¢lanova posade od
strane Lucke kapetanije,

- u ACl Marini oSteceno je 40-tak plovila, a znatno je osteéen i objekt ACI ( prilazne pasarele
pontonima, a doslo je i do pomicanja pontona i valobrana.),

- evidentirano je 16 kvarova na elektroenergetskim objektima,

- doslo je do znatnih oSteéenja na objektima, posebno krovovima i dimnjacima te antenama,
najteze su osteceni krov restorana M. Mulini, bivse podruéje Zeljezni¢ke stanice, zgrada
poste,

- oSteceno je 5 Satora i 6 kamp kucica stranih drzavljana,

- unisteno je i/ili ostec¢eno raslinje, tende i sl.

Gotovo identiéno olujno nevrijeme ponovilo se 14. srpnja 2002. godine, sa nesto vedim
materijalnim Stetama, ali manjim brojem povrijedenih. Pogodeno je obalno podrucje od opcine
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Bale pa do opcine Vrsar, ali najvece Stete bile su u podrucju Crveni otok - Zlatni rt.

Evidentirane Stete nastale uslijed olujnog nevremena koje je pogodilo grad 10.02.2016. godine na
opremi i gradevinama vedih turistic¢kih subjekata iznosile su oko 4.000.000 kuna.

Procjenom ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od katastrofa i velikih
nesreca za Grad Rovinj — Rovigno (2010) dan je pregled dosadasnjih posljedica od poplava; Na
podrucju Grada postoji mala ugrozenost od djelovanja i posljedica nastanka poplave, a najvise je
ugrozeno obalno podrucje grada i podrucje oko Rovinjskih vodotoka Dugo polje i Polari. Poplava
najceS¢e nastaje uslijed velike plime i velikih koli¢ina kiSe u kratkom vremenu. U tom bi slucaju
moglo biti ugrozeno 30-tak podrumskih prostorija i poslovnih prostora u samom centru grad oko
glavnog gradskog trga i pristupnih ulica.

Dosadasnje mjere povezane sa prilagodbom na utjecaje klimatskih promjena

— Strategija razvoja Grada Rovinja-Rovigno kao temeljni strateski dokument uzima u obzir i
prilagodbu klimatskim promjenama,

— Master plan je postavio cilj produzenja sezone s 90 na 180 dana u periodu od 2010. do
2020 godine; Podizanje prosjetne godisnje iskoriStenosti postojecih kapaciteta sa 25% na
55% (ne ukljucujuc¢i kampove) . Navedeni ciljevi usmjeravaju turisticke aktivnosti u skladu s
prognoziranim klimatskim promjenama. U 2016. godini najvecéa iskoriStenost kapaciteta
ostvarena je u kategoriji smjestaja Hotel, pansion, apartman — 159 dana (44%), u kampu je
iskoriStenost iznosila 83 dana (23%), u kategoriji Usluge gradana u domacinstvu
iskoriStenost je iznosila 75 dana (21%),

- Odredbama c¢lanka 257.e Prostornog plana uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni
glasnik Grada Rovinja-Rovigno br. 09a/05, 6/12, 1/13, 7/13, 3/17, 7/17 procisc¢eni tekst;
Dalje: Postorni plan) utvrdene su moguce Stete i propisane preventivhe mjere zastite od
djelovanja olujnog nevremena;

,Olujno ili orkansko nevrijeme te jaki vjetar na ovom podrucju su Cesti i u sluaju nastanka dolazi
do velikih materijalnih Steta uslijed rusenja stabala kao i do manjeg ostedenja zgrada i gradevina
poglavito u turistickim naseljima Valalta, Monsena-Valdaliso, Porton Biondi, Villas Rubin, Polari te
Vestar. Veliku Stetu mogli bi pretrpjeti i plastenici (povrtlarske kulture), u okolici naselja Cocaletto
kao i nasadi voénjaka i vinograda na cijelom podrucju.

Moguca je i pojava jakog vjetra u proljetnim i jesenskim mjesecima, ali on je tada kratkotrajan i u
pravilu prate ga jaka kisa ili tuca.

Prostornim planom odreduju se slijede¢e mjere zastite:

e Prostornim planovima uredenja potrebno je predvidjeti proizvodnju u plastenicima i
staklenicima na dijelovima grada manje ugroZenim od vjetra,

e |zbor gradevnog materijala, a posebno za izgradnju krovista i nadstresnica treba prilagoditi
jacini vjetra, posebice u turisti¢kim naseljima.”
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- Odredbama clanka 257.b Prostornog plana utvrden je stupanj ugroZenosti i propisane su
preventivne mjere zastite od poplava;

»Na podrucju Grada postoji mala ugrozenost od djelovanja i posljedica nastanka poplave, a najvise
je ugrozeno obalno podrucje Grada. Poplava naj¢esée nastaje uslijed velike plime i velikih koli¢ina
kiSe u kratkom vremenu. U tom bi slu¢aju moglo biti ugrozeno 30-tak podrumskih prostorija.
Ugrozeno stanovnistvo se ne o¢ekuje, no moguce je plavljenje oko 5-6 ha obradivih povrsina.

Prostornim planom odreduju se slijede¢e mjere zastite:

e Mjere obrane od poplava na buji¢nim tokovima su preventivnog karaktera, a odnose se na
redovito odrZzavanje kanala,

e Unutar koridora treba planirati dogradnju sustava zastite od poplava, mjestimi¢nu
rekonstrukciju, sanaciju i redovno odrzavanje vodnih gradevina,

e KoriStenje koridora i svi zahvati kojima nije svrha osiguranje protocnosti mogu se vrsiti
samo sukladno Zakonu o vodama,

e Zabraniti gradnju bilo kakvih objekata u koritima i odvodnim kanalima kako bi se omogucio
neprekidan tok vode prema moru,

e U podruc¢jima gradnje rijesiti sustav odvodnje oborinskih i fekalnih voda u potrebitoj
protoc¢nosti.”
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Procjenom potencijalnih utjecaja ocekivanih promjena klimatskih parametara utvrdeni su
mogudi utjecaji na sektor turizma u buduénosti: Promjene u broju dolazaka i nocenja (sezonski i
vansezonski), Poveéanje troskova turistickih usluga, Stete na turistickoj infrastrukturi u obalnom
podrucju

Promjene u broju dolazaka i noéenja (sezonski i vansezonski)

Procjena izloZenosti

Temperatura je jedan od najvaznijih klimatskih parametara koji djeluje na turisticka kretanja, te se
u mnogim istrazivanjima uzima kao jedini parametar u razmatranje. No, osim temperature vazni su
i parametri poput:

e broja sunc¢anih dana (suncano zracenje),

e vlaznosti zraka,

e Dbrzine i kretanja vjetra,

e koli¢ine oborina.
Svi ovi elementi djeluju na ukupne turisticke tijekove, ali i na pojedine, selektivne oblike turizma.
Putem ovih podataka moZe se dobiti Klimatski turisti¢ki indeks (Tourism climate indeks, TCI)koji
izracunava kvalitetu turistickog dozivljaja, a povezan je s klimatskim elementima.

Slijedom navedenog u procjenu su uklju¢eni dostupni temperaturni i oborinski parametri koji su
analizirani u prethodnoj fazi projekta i prezentirani u izvjeséu ,OpaZene i oCekivane promjene
koli¢ine oborine, temperature zraka i indeksa ekstrema za grad Rovinj“.

Temperaturne prilike i oborinske prilike na podrucju grada Rovinja prikazane su prema podacima iz
referentnog razdoblja (1971.-2000.), a pripadne vremenske promjene ispitane su prema duljem
razdoblju (1961.-2015.).

Buduca klima je promatrana u tri razli¢ita razdoblja: 2021.-2050. (P1), 2041.-2070. (P2) i 2061.-
2090. (P3). Analizom ansambla od cetiri regionalna klimatska modela prema dva scenarija u
buduénosti (RCP4.5 i RCP8.5.) za svaku klimatsku varijablu se dobiva mogué raspon njezinih
promjena u buduénosti. Na taj nacin je uklju¢ena neizvjesnost koja proizlazi iz pojedinog
klimatskog modela kao i scenarija razvoja buduée klime.
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EXO1 — Srednja maksimalna dnevna temperatura zraka

Tablica 5. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje maksimalne (t-
max) temperature zraka u referentnom klimatoloSkom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend. Mjerne jedinice: °C.

t-max
sred trend
DJF 10.4 0.14
MAM 17.3 0.16
JA 27.5 0.29
SON 19.7 -0.02
God 18.7 0.14

Rezultati ukazuju na znacajan trend rasta srednje maksimalne dnevne temperature u ljetnim
mjesecima.

Ocekivane promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upucuju na moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i buduce
klime P3 u rasponu od 1.2°C do 3.2°C (od 2.4°C do 4.9°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Istovremeno, zagrijavanje ljeti doseze raspon od 2.0°C do 3.8°C (od 3.5°C do 6.1°C) za scenarij
RCP4.5 (RCP8.5). Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz
veéu amplitudu promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5. Porast od srednje maksimalne
dnevne temperature zraka se pojacava postupnom promjenom razdoblja interesa od P1 do P3.

EX02 — Broj vrudih dana HD
(Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30°C)

Tablica 6. Srednje godisSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti broja vrucih dana u
referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1961.-2015., za postaju
Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Indeks DJF MAM JIA SON God
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend
HD 0.0 - 0.0 0.1 21.8 2.9 0.7 0.0 22.5 3.1

Ocekivane promjene broja vruéih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
vecom ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast
izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 43.6 dana (20.1 dan i 62
dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
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EX03 — Broj toplih dana (SU25; dani)
(Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C)

Tablica 7. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti temperaturnih
indeksa ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju
1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Indeks DJF MAM JA SON God
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend
SU25 0.0 - 4.4 0.5 72.6 2.5 15.0 -0.2 92.1 2.8

Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend na godiSnjoj razini, tj. porast broja toplih
(SU25) dana. Glavni doprinos rezultatima trenda na godisnjoj skali dolazi od toplog dijela godine,
proljeéa (MAM) i ljeta (JJA).

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 prema analiziranim MedCORDEX simulacijama
upucuju na njihov porast izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 21.3 dana do
32.8 dana (25.8 dana i 51.7 dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Porast SU25 u jesen za
razdoblje P3 je u rasponu od 3.5 dana do 15.1 dan (od 11.1 dan do 25.3 dana) za RCP4.5
(RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena SU25 (nema ih), dok se u prolje¢e ocekuje slicna
promjena kao u ljeto i jesen ali manjih amplituda promjena od -0.2 do 1.6 (od -0.3 do 5.4). Na
godisnjoj razini se uocava projicirani porast SU25 kako idemo od razdoblja P1 prema P3 od 20.4 do
44.7 (20.1 do 68.9).

Povezanost indikatora sa utjecajima u turizmu:

Dosadasnji trendovi povecanja broja dolazaka i no¢enja na podrucju grada Rovinja ne ukazuju na
negativne utjecaje zatopljenja.

Prilikom analiziranja klimatskih uvjeta u odredenoj destinaciji ili regiji potrebno je uzeti u
razmatranje i informacije o temperaturama za koju turisti smatraju da je optimalna. Medutim, ne
postoje saznanja Sto je za turiste ,prevruée” odnosno postoje limitirane informacije Sto turisti
definiraju kao ,optimalnu temperaturu”. Vaino je za naglasiti da percepcija o ,optimalnoj
temperaturi” ovisi i iz koje zemlje turist dolazi.

Primjer: Temeljem ankete koja je provedena na 850 studenata u pet zemalja koje predstavljaju
emitivna trzi$ta za Mediteran (Austrija, Njemacka, Nizozemska, Svedska i Svicarska) istrazene su tri
klasifikacije vezane za precepciju temperature za odmor na Mediteranu orijentiran na more i za
odmor orijentiran na razgledavanje u urbanoj sredini; idealno, neprihvatljivo hladno i
neprihvatljivo vrude.

Vecina ispitanika definirala je idealnu temperaturu izmedu 27°C i 32°C , temperaturu manju od
22°C kao neprihvatljivo nisku i ve¢u od 37°C identificirane kao neprihvatljivo visoku. Temperature
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izmedu idealne i pragova niske /visoke temperature predstavljaju prijelazne zone.

Slika 7. Distribucija idealne temperature i pragovi niske /visoke temperature za odmor na moru prema rezultatima
provedenih anketa
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Vedina ispitanika definirala je idealnu temperaturu izmedu 20°C i 26°C, temperaturu manju od
17°C kao neprihvatljivo nisku i ve¢u od 30°C identificirane kao neprihvatljivo visoku. Temperature
izmedu idealne i pragova niske /visoke temperature predstavljaju prijelazne zone.

Slika 8. Distribucija idealne temperature i pragova niske /visoke temperature prema rezultatima provedenih anketa
za odmo u urbanom okruZenju usmjeren na razgledavanje.
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Vrijednost srednje maksimalne (t-max) dnevne temperature zraka u referentnom klimatoloSkom
razdoblju 1971.-2000. na podrucju grada Rovinja za ljeto iznosi 27.5°C. Ocekivane promjene
srednje maksimalne dnevne temperature izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u ljetnim
mjesecima dosezu raspon od 2.0°C do 3.8°C (od 3.5°C do 6.1°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
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Porastom srednje maksimalne dnevne temperature do 6°C, u jednom od scenarija, moguce je da
ukupna srednja maksimalna dnevna temperatura prelazi granice koje se smatraju optimalnim
temperaturama za provedbu turisticke aktivnosti, temeljem navedenih istrazivanja. Medutim,
optimalni scenarij (RCP 4.5) ne prepoznaje toliko velike poraste temperature i moze se reci da je
izloZzenost povecanju srednje maksimalne dnevne temperature umjerena iznosa 3/5. Osim toga,
ovaj indikator izloZenosti nema znacajnog utjecaja na ukupnu izloZzenost sektora, u odnosu na broj
vruéih dana, koji raste znacajno usred sezone. Time je i njegov tezinski faktor nizi.

Broj vruéih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka veéom ili jednakom 30
°C) ljeti iznosi 21.8, a projekcije upuéuju na njihov porast izmedu sadasnje klime PO i bududée klime
P3 u rasponu od 9.5 dana i 43.6 dana (20.1 dan i 62 dana) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Porast broja vruc¢ih dana znacajan je indikator izloZzenosti podrucja na promjenu u nocenjima i
dolascima, gotovo 2 puna sezonska mjeseca s temperaturom koja se smatra nepozeljnom, moze
uzrokovati znacajan utjecaj na broj dolazaka turista na podrucje Rovinja. Kako postoji izvjesna
razlika medu scenarijima, u obzir se uzima RCP4.5 te indikator iznosi 4/5. TeZinski je faktor ovog
utjecaja vedi.

Broj toplih dana (s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C) za jesen iznosi 15.0, a za
proljece 4.4. Ocekivani porast SU25 u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 3.5 dana do 15.1 dan
(od 11.1 dan do 25.3 dana) za RCP4.5 (RCP8.5), dok se u proljece ocekuje slicna promjena ali
manjih amplituda promjena u rasponu od -0.2 do 1.6 (od -0.3 do 5.4).

Povecanje broja toplih dana moze produljiti trajanje sezone i povecati broj noc¢enja, pretpostavlja
se da nece negativho utjecati na ljetni period, ¢ime je utjecaj ovog indikatora na klimatske
promjene nizak i malo znacajan.

U Republici Hrvatskoj jo$ nije provedeno istrazivanje o ,optimalnoj temperaturi“ i , pragovima
prihvatljivosti“, takoder nije utvrdeno hoce li uslijed klimatskih promjena u svojim krajevima turisti
promijeniti precepciju optimalne temperature za mjesto odmora. Projekcije srednje maksimalne
dnevne temperature zraka ljeti i broja vruéih dana ukazuju na promjene znacajnih razmjera koje bi
se mogle negativno odraziti na turistiCku potraznju. Projekcije broja toplih dana u predsezoni i
predsezoni mogu djelovati pozitivno na smanjenje sezonalnosti i produZetak sezone Sto
predstavlja jedan od ciljeva odrZivog turizma Grada Rovinja-Rovigno.
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EX04 —Ukupna prosjecna koli¢ina oborina

Tablica 8. Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) koli¢ine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1961.-2015.,
za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

R (mm) sred trend
DJF 180.5 -3.9
MAM 177.3 -7.7
JA 177.7 -4.5
SON 280.2 -3.0
God 822.3 -20.1

Na podrucju Rovinja prosje¢no se najviSe oborine moze ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su u
ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U 55-
godiSnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znadajno smanjenje godisSnje koli¢ine oborine.
Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizrazeniji je u proljetnim mjesecima (-7.7
mm/10god).

Tablica 9. Promjene srednje ukupne koli¢ine oborine (pr) za sezone (DJF-zima, MAM-proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) i godinu
(God) za razdoblja 2021.-2050. (P1), 2041.-2070. (P2) i 2061.-2090. (P3) u odnosu na razdoblje 1971.-2000. (PO, HIST).
Primijenjena su dva scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) i cetiri MedCORDEX regionalna klimatska modela (RCM1: GUF-CCLM4-8-18 (GCM:

MPI-ESM-LR); RCM2: CNRM-ALADIN5.2 (GCM: CNRM-CM5); RCM3: CMCC-CCLM4-8-19 (GCM: CMCC-CM); RCM4: LMD-LMDZ4-
NEMOMEDS8 (GCM: IPSL-CM5A-MRY)). Mjerne jedinice: mm. Lokacija: Rovinj.

or (mm) HIST RCP4.5 RCP8.5
PO P1-PO P2-PO P3-PO P1-PO P2-PO P3-PO
RCM1 327.0 29.7 51.1 29.4 5.1 59.4 24.1
o |RCM2 225.3 7.2 8.4 11.7 17.6 45.1 19.0
RCM3 308.5 4.7 2.5 14.8 19.0 25.1 75.7
RCM4 158.6 19.3 41.9 51.3 22.8 27.2 42.4
RCM1 293.1 47.7 59.2 18.0 -13.8 20.7 48.4
MAM |RCM2 238.2 21.6 1.4 19.4 5.9 43 16
RCM3 237.4 -0.6 27.1 -22.9 9.6 -21.0 -36.7
RCM4 125.7 -10.5 -26.1 -4.3 12,6 -12.6 -12.9
RCM1 205.8 -65.6 52.1 -38.0 -16.4 -30.8 -50.6
A |RCM2 291.4 33.1 5.8 31.3 22.0 415 70.2
RCM3 102.1 117 -40.9 -18.4 6.6 -36.0 -47.5
RCM4 45.8 3.7 -6.0 5.7 10.1 -23.4 -29.4
RCM1 364.1 17.7 19.2 -15.8 -31.0 28.8 24.2

SON  Trem2 338.2 -41.3 -17.6 -26.5 15.3 7.9

RCM3 271.2 18.5 21.2 37.6 58.8 45.0
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RCM4 177.6 -6.8 4.1 21.8 14 -3.1 29.0
RCM1 1192.1 35.7 78.2 -1.9 -54.8 77.6 45.9
God RCM2 1095.3 -26.6 -21.7 33.9 45.6 93.4 115.2
RCM3 924.8 -3.3 -48.8 10.1 73.9 2.5 4.4
RCM4 508.9 4.6 8.6 56.8 21.3 -11.7 29.3

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucuju na mogu¢ porast izmedu sadasnje
klime PO i buduée klime P3 u rasponu od 11.7 mm do 51.3 mm (od 19.0 mm do 75.7 mm) zimi i
lieti opcenito upucuju na smanjenje u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm (od -50.6 mm do -29.4
mm). Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira povecanje ljetne kolic¢ine
oborine uiznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3.

Na razini Hrvatske situacija je slicna, pogotovo u periodu do 2041. godine.

U Republici Hrvatskoj nisu provedena istrazivanja o utjecaju kiSe na turizam. Ukoliko se npr. gleda
ukupan turisticki promet na priobalnom dijelu Republici Hrvatskoj, on je svake godine sve vedii za
sada se ne iskazuju negativni utjecaji bilo kakvih promjena. No, ukoliko bi se promatrale pojedine
destinacije, moguce bi bilo uociti nedostatak turista u kiSnom razdoblju. Sveukupno, takva
specificna istrazivanja (ni na nivou destinacija) u Republici Hrvatskoj nisu provedena. Projekcije
ukupne srednje koli¢ine oborine koje upucuju porast mogu negativno utjecati na turisticka
kretanja.

Ne ocekuje se da ¢e porast oborina, prema dosadasnjim tendencijama, biti vezan uz period visoke
sezone, tj. oCekuje se da nece imati znacajan utjecaj na broj nocenja i dolazaka. Medutim, ako
dode do produljenja sezone, vezano uz prethodni indikator, onda ¢e oborine utjecati negativno na
produzZenu sezonu. Ukupan iznos ovog indikatora je 2/5, uz tezZinski faktor niZi od teZinskih faktora
vezanih uz temperaturu.

Procjena osjetljivosti

SEO01 Udio prihoda od turizma

Udio prihoda od turizma u ukupnom BDP-u Hrvatske u 2016. godini iznosio je 18,9 % Sto
predstavlja rast od 0,7 % u odnosu na 2015. godinu. Sa ovim podatkom Hrvatska ima daleko najvisi
udio u Europi, npr. Njemacka ima 1,1%, Italija 2,2, Spanjolska 4,7% .

Ovaj podatak moZe se smatrati relevantnim i za Grad Rovinj-Rovigno, tim viSe $to je Grad Rovinj
prvi grad u Hrvatskoj po broju noéenja u 2016. godini (oko 3,5 milijuna) i ostvaruje 14% nodenja
Istarske Zupanije. &

Turizam je izuzetno vaZzan gospodarski sektor Grada Rovinja — Rovigno. Veéi udio prihoda od
turizma predstavlja veéu osjetljivost sektora na klimatske promjene. Iz navedenog se moie
zakljuciti da je sektor izuzetno osjetljiv i da indikator osjetljivosti iznosi 5/5. TeZinski je ovaj faktor
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takoder znacajan.
SEO2 Udio dolazaka zbog relaksacije, rekreacije i odmora
Na temelju ranije provedenih istrazivanja i na temelju iskustvenih podataka Turisticke zajednice

grada Rovinja-Rovigno, udio dolazaka kojima je glavni motiv dolaska relaksacija, rekreacija i odmor
na nivou godine je 82%, odnosno ukupno 527.259 dolazaka.

Kako vecina turista posjecuje Rovinj zbog rekreacije i relaksacije, izuzetno je vazno kakvi su
klimatoloski uvjeti, stoga je ovaj indikator takoder jako visok i predstavlja opéenito jako visok
utjecaj udjela dolazaka na ukupno osjetljivost sektora turizma na klimatske promjene.

Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO1 - Javna potro$nja na marketing u turizmu
U proracunu Grada Rovinja-Rovigno za 2016. planirano je 983.000 kn za poticanje razvoja
gospodarstva, u navedenom iznosu 125.000,00 kn je predvideno i financiranje programa pripreme

i pracenja turisticke sezone, odnosno na suorganizaciju manifestacija; Festival mediteranske glazbe
“Sete Sois Sete Luas” koji se odrzava krajem srpnja i “Ljetni Salsa festival“, koji se odrzava krajem
lipnja i poCetkom srpnja. Posebna podrska dana je organizaciji, stru¢noj koncepciji i implementaciji
projekta "Bozi¢ 2016", organizaciji prigodne glazbene veceri te raznim radionicama za djecu i
odrasle.

Turisticka zajednica grada Rovinja je za promociju i manifestacije 2017. godini potrosila 7.249.997
kn, a planirani iznos za promociju i manifestacije u 2018. godini iznosi 7.697.990 kn.

ACO2 Razvoj novih turistickih programa

Turisticka zajednica grada Rovinja-Rovigno izdvojila je nove turistiCke programe koji su razvijeni
posljednjih godinama podrucju grada Rovinja koji ukazuju na sposobnost prilagodbe turisticke
ponude. Takoder je ocijenjen doprinos pojedinih programa raznolikosti ponude odnosno manjoj
usmjerenosti na kupali$ni turizam:

e Sport i aktivni odmor — cikloturizam, outdoor aktivnosti, pripreme sportasa, nogomet, tenis
i ronjenje, ocjena 4, s perspektivom rasta

e Kongresni turizam — zbog manjeg uceséa u ukupnom broju dolazaka, ocjena 4, ali sa
perspektivom povedanja

e Kulturni turizam (kultura, obicaji i tradicija) — u porastu, ocjena 3

e Gastroturizam — u porastu, ocjena 3

e Zdravstveni turizam (zdravlje i wellness) — oblik turistickog proizvoda u razvoju posljednjih
godina, zbog manjeg uéesca u ukupnim dolascima, ocjena 3,

e Mega eventiizabava —ocjena 3,

e Nautika — djelomic¢no ovisna o vremenskim prilikama, u porastu, ocjena 3
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ACO3 Broj planova ili programa koji u obzir uzimaju klimatske promjene

U glavnom strateSkom dokumentu Grada Rovinja — Strategija razvoja ,”“ klimatske promjene i
nedostatak analize i alternativa vezanih uz klimatske promjene” prepoznati su kao jedna od
prijetnji u SWOT analizi.

Kao najvaznija mjera prilagodbe mozZe se navesti provedba projekata CITY SEC i LIFE SEC ADAPT
kojima je Grad Rovinj-Rovigno medu prvim gradovima u Hrvatskoj svoje opredjeljenje i ciljeve
vezano za ucinkovito ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama implementirao u Akcijski
plan energetske ucinkovitosti (SEAP) na koji ée se nadovezati Strategija i Akcijski plan prilagodbe
klimatskim promjenama (SECAP).

Master planom nije obraden utjecaj klimatskih promjena na sektor turizma ali je utvrden cilj
produzenja sezone s 90 na 180 dana u periodu od 2010. do 2020 godine; Podizanje prosje¢ne
godisSnje iskoriStenosti postojecih kapaciteta sa 25% na 55% (ne ukljucuju¢i kampove). Navedeni
ciljevi usmjeravaju turisticke aktivnosti u skladu s prognoziranim klimatskim promjenama.

Kako bi prilagodba klimatskim promjenama bila Sto ucinkovitija, potrebno je samostalno donesene
dokumente integrirati ili prepoznati u sektorskim dokumentima, kao i definirati jasna proracunska
sredstva za njihovu implementaciju. Medutim, izrada navedenih dokumenata ukazuje na namjeru
kreiranja lokalnog planskog okvira koji prepoznaje i reagira na klimatske promjene. Stoga se
smatra da navedeni dokumenti osiguravaju dobru podlogu za prilagodbu u kontekstu planova i
programa (4/5).
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je prema
formuli: V=E+S—A , Gdje je: E—izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno
metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni slijededi rezultati:

Oznaka
indikatora
EX01 3 0,7
EX02 4 1
3 1
EX03 1 0,3
EX04 2 0,3
4 1
SEO1 5 1 3
5 1
SE02
ACO1 5
AC02 3 1 4 1
ACO03 4 0,5

Tablica 10. Normirane vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe sa pripadnim teZinskim faktorima

Normirane vrijednosti indikatora su dane cijelim brojevima pri ¢emu je 1 najnizi stupanj
izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj istih funkcija.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira za utvrdene vrijednosti indikatora i tezinskih faktora utvrdena
je ranjivost sektora:

Ranjivost (Promjene u broju dolazaka i noéenja (sezonski i vansezonski)) = >3

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 48




)

Procjena rizika

Turisti su prepoznali temperaturu iznad 32 stupnja celzijusa kao previsoku za obavljanje turistic¢kih
aktivnosti, prema anketama korisStenima u analizi. Temperatura iznad 32°C, kao i povecanje
oborina predstavljaju razloge povecane opasnosti.

Opasnost koja je prepoznata u ovom kontekstu je smanjenje turisticke potraznje u ljetnim
mjesecima. Zbog vrste smjestajnih kapaciteta (kampovi) mogué je znacajan pad u broju noéenja,
medutim kako u posljednjem periodu dolazi iskljuivo do povecanja broja noéenja u svim
smjestajnim oblicima, vjerojatnost da se smanji broj dolazaka ovisi izravno o scenariju porasta
oborina i promjena temperature, u ovom slucaju povedanje temperaturnih ekstrema, t;j.

temperature iznad 30°C i sezonskih oborina.

Ocekivane promjene broja vru¢ih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
ve¢om ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast
izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 43.6 dana (20.1 dan i 62 dana)
lijeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Scenariji zimi i ljeti op¢enito upucuju na smanjenje oborina u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm
(od -50.6 mm do -29.4 mm). Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira
povecanje ljetne koli¢ine oborine u iznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3. Zbog
nejasnih struc¢nih projekcija koli¢ina oborina, ovom je indikatoru kompleksnije procijeniti
vjerojatnost pojavljivanja.

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

Smanjenje turisticke | S ozbirom na to da svi scenariji prikazuju porast vruéih dana (od | 5
potraznje u ljetnim visokog do vrlo visokog porasta), procjenjuje se da je vjerojatnost
pojavljivanja vrucih dana u sljedecih 10 godina maksimalnog iznosa.

Turizam

mjesecima

Tablica 11. Opasnost

Rizik povezan sa smanjenjem dolazaka i noéenja, prepoznat je i u nacionalnoj analizi rizika i
predstavlja smanjenje turisticke potraznje u ljetnim mjesecima.
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Ukupan rizik povezan uz ovu opasnost prikazan je u sljedeéoj matrici:

5 Ekstremna
4 Visoka
3
Srednja
2 Niska
g 1 .
z Zanemariva
v
2 Vjerojatnost 1 2 3 4 5
)
§ pojavljivanja
=
[
o
Tablica 12. Matrica rizika
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Povecanje troskova turistickih usluga

Zatopljenje povlaci ve¢u potrebu hladenja, odnosno poveéanje troSkova turistic¢kih usluga.

Turist koji dolazi u odredenu destinaciju ocekuje i odredeni klimatski komfor. Ukoliko to ne moze
ostvariti na vanjskom prostoru, u zatvorenom prostoru ¢e to zasigurno ocekivati. Zbog poveéanja
temperature klimatski sistemi intenzivnije ¢e morati rashladivati zatvorene prostore (hoteli,
restorani, prostori u kojima se odvijaju turisticke aktivnosti) u kojima najcesce turisti borave. Ovi
troSkovi predstavljati ée dodatna financijska sredstva koja ée trebati osigurati.

Procjena izloZzenosti

EXO01 - Srednja dnevna temperatura zraka

Tablica 13 . Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred)
temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju

1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znac¢ajan trend. Mjerne jedinice: °C.

t-sred
sred trend
DJF 5.8 0.26
MAM 12.0 0.30
JJA 21.7 0.46
SON 14.2 0.22
God 13.5 0.31

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Rovinja, kako na godiSnjoj tako i na
sezonskoj skali. Srednja temperatura zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi. Znacajnom
porastu srednje godiSnje maksimalne temperature zraka (0.14°C/10god), ponajvise doprinosi
porast ljetnih vrijednosti (0.29°C/10god).

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka izmedu sadasnje klime PO i buduée klime
P3 u rasponu od 1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno,
zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vecu amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.
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EXO2 — Broj toplih dana (SU25; dani)
(Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C)

Tablica 14 Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM - proljece, JIA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti temperaturnih
indeksa ekstrema u referentnom klimatoloSkom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Indeks DJF MAM JA SON God
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend
SU25 0.0 - 4.4 0.5 72.6 2.5 15.0 -0.2 92.1 2.8

Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend na godiSnjoj razini, tj. porast broja toplih
(SU25) dana. Glavni doprinos rezultatima trenda na godisnjoj skali dolazi od toplog dijela godine,
proljeéa (MAM) i ljeta (JJA).

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 prema analiziranim MedCORDEX simulacijama
upucuju na njihov porast izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 21.3 dana do
32.8 dana (25.8 dana i 51.7 dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Porast SU25 u jesen za
razdoblje P3 je u rasponu od 3.5 dana do 15.1 dan (od 11.1 dan do 25.3 dana) za RCP4.5
(RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena SU25 (nema ih), dok se u prolje¢e ocekuje slicna
promjena kao u ljeto i jesen ali manjih amplituda promjena od -0.2 do 1.6 (od -0.3 do 5.4). Na
godisnjoj razini se uocava projicirani porast SU25 kako idemo od razdoblja P1 prema P3 od 20.4 do
44.7 (20.1 do 68.9).

Povezanost indikatora sa utjecajima u turizmu:

Prema vaZecoj regulativi kojom je uredeno odredivanje energetskog svojstva zgrada, unutarnja
projektna temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja za Primorsku Hrvatsku je 24 stupnja.
Jedna od ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade koja se
predlaze kod energetskog certificiranja je da se u sezoni hladenja odrZava temperaturu od 26°C,
odnosno 6°C niZu od vanjske temperature (mjerodavna je visa vrijednost unutarnje temperature).

Odabrani indikatori ukazuju na trend znacajnog rasta srednje dnevne temperature zraka u svim
sezonama, osim zimi, te na znacajan porast broja toplih (SU25) dana s maksimalnom dnevnom
temperaturom zraka > 25°C, Sto se odrazava na produljenje sezone hladenja. Projekcije navedenih
klimatskih parametara za buducnost ukazuju na nastavak opisanog trenda.

Razmjerno veéoj potrebi hladenja oéekuje se povecanje troskova turisti¢kih usluga.
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Procjena osjetljivosti

SEQ1 Udio prihoda od turizma

Udio prihoda od turizma u ukupnom BDP-u Hrvatske u 2016. godini iznosio je 18,9 % Sto
predstavlja rast od 0,7 % u odnosu na 2015. godinu. Sa ovim podatkom Hrvatska ima daleko najvisi
udio u Europi, npr. Njemacka ima 1,1%, Italija 2,2, Spanjolska 4,7% .

Ovaj podatak moZe se smatrati relevantnim i za Grad Rovinj-Rovigno, tim viSe Sto je Grad Rovinj
prvi grad u Hrvatskoj po broju noc¢enja u 2016. godini (oko 3,5 milijuna) i ostvaruje 14% nocenja
Istarske Zupanije. *°

Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO01 — Financijske moguénosti za energetsku obnovu objekata u turizmu

Kroz Europske strukturne i investicijske fondove, prioritet (4b2), cilj je pomodi usluznom sektoru,
posebno turistickom i trgovackom da pokrene energetsku ucinkovitost i odgovaraju¢e mjere
usStede  energije kao i  smanjenju udjela konvencionalnih izvora energije.
http://www.fzoeu.hr/docs/eu_enu cilj 4b2.pdf. U vrijeme izrade ovog dokumenta u tijeku je
javno savjetovanje za natjecaj. Ukupna vrijednost bespovratnih sredstva koja su na raspolaganju u
okviru Poziva je 75 milijuna kuna, pri ¢emu najnizi iznos koji se moZe dodijeliti pojedinachom

projektu iznosi 220 tisuc¢a kuna, dok se pojedinacnom prijavitelju, za jedan ili viSe projekata, moze
dodijeliti najviSe 13 milijjuna kuna. Ta sredstva omogucuju prilagodbu sektora na klimatske
promjene, medutim za njega sektor u podrucju Grada Rovinja- Rovigno mora biti spreman.

AC02 — Broj planova ili programa koji u obzir uzimaju mjere eneretske ucinkovitosti u turizmu

Akcijskim planom energetske ucinkovitosti (SEAP) Grada Rovinja dan je prijedlog prioritetnih mjera
energetske ucinkovitosti za zgrade koji ukljuCuje turizam kroz za komercijalni sektor i stambeni
sektor (usluge smjestaja u domacinstvu)

U komercijalnom sektoru predlaze se obrazovanje predstavnika poslovnog sektora, poticanje
uvodenja Stedne rasvjete, energetska obnova zgrada komercijalnog sektora, plinofikacija zgrada
komercijalnog sektora te ugradnja suncanih elektrana.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 53



http://www.fzoeu.hr/docs/eu_enu_cilj_4b2.pdf

Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je prema
formuli: V=E+S—A , Gdje je: E—izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno
metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni slijededi rezultati:

Oznaka
indikatora

EX01 3 0,7

4 1
EX02 4 1

5 1
3

SEO1 5 1 5 1
ACO1 4 1 4 1
ACO02 4 0,5

Tablica 15. Normirane vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe sa pripadnim teZinskim faktorima
Normirane vrijednosti indikatora su dane cijelim brojevima pri ¢emu je 1 najnizi stupanj
izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj istih funkcija.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira za utvrdene vrijednosti indikatora i teZinskih faktora utvrdena

je ranjivost sektora:

Ranjivost (Povecanje troskova turistickih usluga)=> 3

Procjena rizika

Idealna srednja unutarnja temperatura je u rasponima od 18 do maksimalno 28 °C. Temperaturu
iznad 28 potrebno je prilagodavati. 2°

Prilagodavanje unutarnje temperature (grijanje ili hladenje) pretpostavlja troSkove, koji su i
pretpostavka ranjivosti u ovom segmentu turizma. Opasnost koju u tom slucaju prepoznajemo su
znacajna povecanja troSkova turistickih usluga. Dosadasnje povecanje temperature dovelo je do
povecdanja troSkova energije za hladenje u turizmu. Takoder, povecanje oborina uzrokuje potrebu
za nudenjem dodatnog sadrzaja za privlacenje turista, troskovi usluga, poglavito energenti, rastu.
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Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 prema analiziranim MedCORDEX simulacijama
upucuju na njihov porast izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u rasponu od 21.3 dana do
32.8 dana (25.8 dana i 51.7 dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Tablica 16. Ocekivane promjene broja toplih dana

Indeks DJF MAM JUA SON God
Sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend
SU25 0.0 - 4.4 0.5 72.6 2.5 15.0 -0.2 92.1 2.8
Sektor | Opasnost Pojavnost u posljednjih 20 godina i vjerojatnost pojavljivanja u sljedeéih | Odabrana
10 godina vjerojatnost
pojavljivanja
Turizam | Povecanje Ocekuje se povecanje broja toplih dana (iznad 25°), a time i porast broja | 4
troSkova dana u kojima je potrebno koristenje hladenja (iznad 28°), na temelju
turizma projekcija.

Tablica 17. Opasnost
lako ta Cinjenica pozitivno djeluje na produZenje sezone, istovremeno u postojecoj sezoni
povecava troSkove hladenja. Potrebno je, u svrhu pradenja povedanja rizika, pratiti povecanje

broja dana u kojima temperatura premasuje 28°C.

> Ekstremna
4 Visoka
3 Srednja
2 Niska
© 1 Z H
S anemariva
©
)
é’ Vjerojatnost 1 2 3 4 5
© pojavljivanja
3
e
(0]
-4
Tablica 18. Matrica rizika
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Stete na turisti¢koj infrastrukturi i kulturnim dobrima u obalnom prostoru

Ocekivani utjecaji klimatskih promjena u obalnom prostoru mogli bi prouzrociti Stete na razlicitim
infrastrukturnim sustavima ili smanijiti njihovu funkcionalnost (luc¢ka infrastruktura, promet, plazna
infrastruktura, smjestajna infrastruktura)

Za razliku od drugih struktura, dijelova naselja i infrastrukture, koji se uslijed podizanja razine mora
mogu i napustati odnosno izmjestiti na druge lokacije, u slucaju kulturnih dobara to je prakti¢no
nemoguce. Kulturna dobra mogu biti ugroZzena poplavama mora i utjecajima ekstremnih
vremenskih pojava.

Utjecaji klimatskih promjena na obalni prostor procjenjeni su u zasebnom poglavlju integralnom
analizom prostornih ¢imbenika koji su utvrdeni kao vazni indikatori za ukazivanje na utjecaje
klimatskih promjena.

Medusektorski utjecaji

2

U okviru nacionalne Strategije prilagodbe klimatskim promjenama 2! utvrdeni su moguéi utjecaji

turizma na ostale sektore:

Turizam moZe biti jedan od znacajnijih pokretaca razvoja poljoprivredne djelatnosti. Novi trendovi
u turizmu koji se odnose na odrZivi razvoj zahtijevaju upotrebu proizvoda koji imaju mali/niski
ekoloski otisak, dakle onih koji su proizvedeni u lokalnim sredinama na ekoloski nacin. Zbog toga,
ali i utjecaja klimatskih promjena poljoprivreda povezana s turizmom bi mogla imati pozitivhe
efekte na ukupno gospodarstvo.

Energetika je veoma vaZna za turizam. U buduénosti se zbog povecanja temperature oCekuje veci
pritisak na energetski sektor. Turist koji dolazi u odredenu destinaciju ocekuje i odredeni klimatski
komfor. Zbog povecanja temperature klimatski sistemi intenzivnije ¢e morati rashladivati
zatvorene prostore (hoteli, restorani, prostori u kojima se odvijaju turisticke aktivnosti) u kojima
najcesce turisti borave.

Vodoopskrba se takoder moZze promatrati kao resurs koji je itekako vazan za normalno odvijanje
turistickog prometa. Sukladno projekcijama u buduénosti ofekuju se jaci pritisci na vodne resurse
vode za potrebe lokalnog stanovnistva ali i za potrebe turizma.

Ekstremne ljetne temperature mogu uzrokovati zdravstvene probleme kod turista (toplinski udari,
povecanje infektivnih bolesti - opasnost za lokalno stanovnistvo i turiste) i generirati tako dodatne
pritiske na sektor zdravstva.
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3.3. ZASTITA OKOLISA | BIORAZNOLIKOST

e abortiranje (prekid) cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skracenje vegetacije i smanjenje
vigora,

¢ oStecivanje i izumiranje populacija uslijed klimatskih ekstrema (dugotrajne suse, prevelike koli¢ine oborina
u kratko vrijeme, olujni vjetrovi, prejako suncano zracenje i dr.),

e Sirenje areala termofilnih vrsta (i pozitivno i negativno) zbog povecanja prosjec¢ne temperature zraka,

e smanjenje turgora i vigora, suSenje i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja koli¢ina i promjene
rasporeda oborina,

e Sirenje areala kserofilnih vrsta (i pozitivno i negativno) zbog smanjenja koliina i promjene rasporeda
oborina,

e smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih pozara uzrokovanih poveéanom prosjecnom
temperaturom zraka te smanjenom i neravnomjerno rasporedenom kolicinom oborina,

e smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta jadranskog sliva uslijed zaslanjenja obalnih

e Svi prirodni ekosustavi i postojeca bioraznolikost direktno ovise o klimi i eventualnim posljedicama
klimatskih promjena

¢ Najvaznije klimatske promjene od utjecaja na sektor su promjene prosjecnih temperatura zraka; smanjenje
kolic¢ina i promjene rasporeda oborina; pojava klimatskih ekstrema te podizanje razine mora.

3.3.1. Opcenito o zastiti okolisa i bioraznolikosti na podrucju Rovinja

Rastuci broj zagadivaca, uz sve intenzivnije pritiske na okolis, implicira potrebu zastite okolisa koja
postaje vaZna sastavnica uravnoteZzenog i odrzivog razvoja. Jedna od temeljnih pretpostavki visoke
razine kvalitete Zivota stanovnika odredenog podneblja jest kvaliteta okolisa te se stoga namece
potreba njezinog kontinuiranog pracenja i unapredenja.

Izrazita turistiCka usmjerenost grada Rovinja uz vaznost ocuvanja i unapredenja poljoprivredne
proizvodnje te ribarstva i uzgoja riba takoder naglasava vainost zastite okolisa. Imajuéi u vidu
prirodna obiljezja i resurse grada Rovinja-Rovigno, medu najrelevantnijim podrucjima zastite
okoliSa svakako spadaju zastita mora, voda, zraka i tla, ali i suvremeni oblici sprefavanja
zagadenosti u koje spadaju zastita od pretjerane buke i svjetlosti.

Podrucje grada Rovinja spada u vodozastitno podrucje druge i trece kategorije te se stoga namece
potreba odgovarajuée zaStite voda s ciljem osiguranja kvalitetnih vodnih zaliha dostatnih za
zadovoljenje potreba stanovniStva u Sirem okruZenju. Zastita voda na podrucéju grada Rovinja
podrazumijeva u prvom redu kompletiranje te daljnji razvoj sustava za odvodnju i procis¢avanje
otpadnih i oborinskih voda. Kakvo¢a mora na Sirem podruéju priobalnih voda u Rovinju ispituje se
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kontinuirano od 1988. godine i to na 31 morskoj plazi.

Glavni izvori zagadenja zraka uglavnom su locirani u samom gradu Rovinju i neposrednoj okolici, a
obuhvadaju vozila te loziSta na kruta i tekuéa goriva - i to ponajvise u kuéanstvima. Dosad nije
utvrden program pracenja i mjerenja oneciséenja zraka, no moze se zakljuciti da kvaliteta zraka
nije znatno narusena jer na podrucju grada Rovinja nema teske industrije.

Tlo na podrucju grada Rovinja karakterizira nizak stupanj zagadenosti, ali se kao prijetnja njegovoj
kvaliteti javlja intenzivnije koriStenje umjetnih gnojiva i pesticida koji bi mogli trajno kontaminirati
tlo. Razvoj poljoprivredne proizvodnje trebao bi se ponajvise temeljiti na ekoloskom uzgoju za
Rovinj karakteristi¢nih, ali i nekih novih poljoprivrednih kultura koje karakterizira minimalna
uporaba kemijskih sredstava. Odgovarajucu pozornost potrebno je pridati i tradicionalnom nacinu
obrade zemlje kako bi se u odredenim predjelima ocuvala autohtonost pejzaza. Odrziva ekoloska
poljoprivreda manje je opasna za okoliS te je od 2002. godine upravo zbog toga podriana
Strategija razvoja poljoprivrede Grada Rovinja-Rovigno kao klju¢ni razvojni element, bududi da
osigurava samodostatnost poljoprivrednih proizvoda i visoku kvalitetu prehrambenih artikala.

Ocuvanje bioraznolikosti i krajobraza sastavni je dio zasStite okolisa. lzgradnjom prostora te
razvojem gospodarskih djelatnosti povecéava se osjetljivost okolisa na vanjske utjecaje, te je u tom
smislu nuZzno ocuvati specificne prirodne znacajke posebno vrijednih i zasticenih objekata prirode,
ali i po potrebi prosiriti popis zasti¢enih podrucja. Rastuci pritisci na okoliS sve viSe naglasavaju
potrebu njegove zastite, bududi da je kvaliteta Zivota stanovnisStva na odredenom podrucju ovisna
o samoj kvaliteti okolisa. Povecanje vrijednosti, vrsnoce i izgleda okolisSa jedan je od ciljeva
prostornog razvoja Istarske Zupanije. Sukladno tome, u najrelevantnija podrucja zastite okolisa
spadaju zasStita vode, Sume, zraka, tla te kulturne bastine i krajolika, kao i zastita od suvremenih
oblika zagadenja, odnosno zagadenje bukom i svjetlos¢u.

Odlagaliste otpada

Sukladno Planu gospodarenja otpadom Grada Rovinja-Rovigno za razdoblje od 2017. do 2022.
godine (SI. glasnik Grada Rovinja-Rovigno br.2/18) odlagalistem otpada , Lokva Vidotto” se koristi
od 2001. godine i ima sve dozvole za rad, a njime upravlja komunalni servis d.o.o. Rovinj. Lokacija
odlagalista "Lokva Vidotto" je udaljena cca 8 km od grada Rovinja-Rovigno i cca 1,8 km od glavne
prometnice Rovinj—Pula. Dio odlagaliSta je saniran i zauzima povrSinu od cca 1,9 ha. OdloZeni
otpad prekriven je zavrsnim pokrovnim slojem i ozelenjen u skladu s projektnom dokumentacijom
i ishodenim dozvolama. Prostor odlagalista se sastoji od tri cjeline, tri polja od kojeg svako
predstavlja zasebnu funkcionalno tehnolosku cjelinu za koju se ishodi zasebna gradevna dozvola.
Tijelo odlagalista izgradeno je prema zakonskoj regulativi, sa zastitom od procjedivanja otpadnih
voda. Na nepropusnu podlogu i HDPE foliju postavlja se drenazni sloj kamenog materijala sa
ukopanim drenaznim cijevima radi prikupljanja otpadnih voda koje se vode na MBR uredaj. Nakon
pocetka rada ZCGO Kastijun, aktivno odlaganje otpada na odlagalistu "Lokva Vidotto" ¢e se
prekinuti, a aktivirat ¢e se podsustavi gospodarenja otpadom koji su predvideni na rezerviranom
prostoru odlagaliSta. Lokacija Lokva Vidotto u Rovinju-Rovigno bit ¢e koristena, izmedu ostalog,
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kao pretovarna stanica za komunalni i neopasni otpad u sklopu cjelovitog sustava gospodarenja
preostalim (ostatnim) otpadom na podrucju Grada Rovinja-Rovigno i drugih JLS Istarske Zupanije,
na ZCGO Kastijun. Odlagaliste ée se zatvoriti prema Planu zatvaranja odlagaliita, te provoditi
nadzor nad odlagaliStem propisan RjeSenjem o okolisnoj dozvoli.

U sustavu zbrinjavanja otpada primjecuje se opasnost od neadekvatne odvodnje pri oborinskim
ekstremima, medutim, analizom sektora odvodnje primje¢eno je da se radi o opasnostima niskog
intenziteta.U Gradu Rovinju, za razliku od projekcija na razini drzave, susa se ne smatra jednom od
najvaznijih opasnosti, pa je i utjecaj suse na odlagaliSte otpada Lokva Vidotto minimalan.

Najvaznij je podatak da se Sukladno planu gospodarenja otpadom Grada Rovinja- Rovigno u
sliede¢em petogodisnjem razdoblju namjerava navedeno odlagaliSte prenamijeniti u pretovarnu
stanicu, ¢ime opasnosti od dugorocnih promjena klime neée zahvatiti odlagaliSte u periodu
njegova radnog vijeka.

Zasti¢ena podrucja prirode

Na podrudju grada Rovinja, u upisnik zasti¢enih podrucja prirode upisani su:
- u kategoriji posebnih rezervata u moru — more i podmorje Limskog zaljeva (1980.)
- u kategoriji posebnog ornitoloskog rezervata — mocvara Palud-Palu (2001.)
- u kategoriji znacajni krajobraz — obronci Limskog zaljeva (1964.)
- rovinjski otoci i priobalje (1968.)
- u kategoriji park Sume — Zlatni rt — Skaraba (1961., 1994.)
- u kategoriji spomenika parkovne arhitekture — drvored ¢empresa na groblju u Rovinju
(1969.)
- u kategoriji geoloski spomenik prirode — kamenolom Fantazija (1987.)

More i podmorje Limskog zaljeva

Limski zaljev usijeca se duboko u kopno u pravcu istoka. Zaljev predstavlja potopljenu kanjonsku
dolinu u krsu. Stvoren je u jurskim vapnencima. Dugacak je oko 10 km, prosjecne Sirine oko 600 m,
a najveéa mu je dubina na ulazu i iznosi 33 m. Zbog mnogih podmorskih izvora - vrulja u zaljevu,
more je smanjenog saliniteta, a u samom vrhu gotovo je slatko. Salinitet varira kako s godisnjim
dobom, tako i s dubinom. More je u zaljevu manje prozirnosti, Sto indicira bogatstvo planktona.
Temperaturna kolebanja takoder su izrazena. Posebna svojstva morske sredine daju uvjete za Zivot
brojnoj morskoj flori i fauni. Posebna je znacajka bogatstvo kvalitetnih vrsta riba koje u Limski
zaljev dolaze na mrijest i zimovanje.

Mocvara Palud - Palu

Mocvara Palud (Palu) nalazi se oko 10 km jugoistotno od grada Rovinja. Temeljni fenomen
mocvare Palud je raznolikost i bogatstvo ornitofaune, a narocito ptica mocvarica u vrijeme
gnijezdenja, zimovanja i migracijskih kretanja.
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Obronci Limskog zaljeva

Visina kanjonskih strana dostiZze visinu do 150 m n/v. Obronci su poloZeni u smjeru sjever-jug.
Limski zaljev se nalazi na granici eumediteranske i submediteranske zone, te predstavlja primjer za
utjecaj ekspozicija na razvitak vegetacije. Sjeverni obronci zaljeva imaju juznu ekspoziciju, koja
uvjetuje razvitak vazdazelene makije hrasta crnike (Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1958), dok su juzni
obronci kanala izlozeni sjevernoj ekspoziciji, koja uvjetuje pojavu submediteranske listopadne
vegetacije hrasta medunca i bijelog graba (Querco-carpinetum orientalis H-i¢ 1971). Na istonom
dijelu zaljeva juzne ekspozicije zabiljezena je primorska pasja loc¢ika (Thelygonum cynocrambe L.).
Ovaj lokalitet predstavlja najsjevernije nalaziSte u Hrvatskoj, ali takoder i najsjeverniju granicu
areala ove biljke uopce.

Rovinjski otoci i priobalje

Rovinjski otoci i priobalno podrucje predstavlja jedinstvenu cjelinu, a proteZe se od rta Sv. Ilvana
kod ulaza u Limski zaljev, pa sve do Barbarige, izuzimajuéi uzu zonu grada. Ovdje nalazimo vise od
20 otoka i otocica, dok je obala razvedena brojnim rtovima. Dominirajuéi motiv rovinjskih otoka i
priobalja jesu gusti sklopovi Cetinjaca, prvenstveno borova (alepski, brucijski), cedrova (himalajski)
i cempresa koji se pojavljuju pojedinacno ili u skupinama. Navedene vrste su alohtone (unesene),
ali ih veoma cesto nalazimo u zajednicama autohtone vegetacije toga podrucja (makija hrasta
crnike). Na otoci¢ima Gustinja i Velika sestrica razvijena je makija koja pripada asocijaciji Pistacio-
Rhamnetum alaterni Sugar 1984. Ovo su guste i neprohodne makije visine 1-7 metara. U njoj
dominiraju vrste vazdazelena krkavina (Rhamnus alaternus), mala smrdljika (Pistacia lentiscus) i
Sirokolisna zelenika (Phillyrea latifolia), a izostaje hrast crnika (Quercus ilex), te jos odredeni broj
vrsta koje njega prate.

Zlatni rt - Skaraba

Park $uma Zlatni rt -Skaraba predstavlja jednu od najznacajnijih parkovnih cjelina naseg primorija,
osebujne ljepote, te visoke estetske i botani¢ke vrijednosti. Predstavlja sastojinu alepskog bora
(Pinus halepensis Mill.), brucijskog bora (Pinus brutia Ten.) i drugih borova. Autohtona makija
(Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1958) temeljna je komponenta ove park-Sume, dok je arboretumski
rasporedeno vise razliCitih skupina egzota sa soliterima (cedrovi, duglazije, jele, ¢empresi).
Poseban dojam ostavlja zvjezdasta skupina himalajskih cedrova (Cedrus deodara (D.Don.) G.Don.)
s interpoliranim duglazijama (Pseudotsuga menziesii), jelama (Abies vilmorinii) i raznim vrstama
¢empresa, smjestenih na juznoj strani. Parkovnu cjelinu harmoni¢no nadopunjuje vise livadskih
travnjaka. Skaraba se nadovezuje na Zlatni rt. Impozantni slojevi plo¢astih blokova vapnenca uz
obalu pridaju lokalitetu novi estetski moment. Na samom ulazu u Skarabu nalazimo skupinu
duglazija i pinije, uz najcesée prisutne skupine starih brucijskih borova, te autohtonu makiju.

Drvored ¢empresa na groblju u Rovinju

Na rovinjskom groblju nalazi se vise drvoreda piramidalnih ¢empresa (Cupressus sempervirens var.
pyramidalis L.) veoma lijepih oblika. Cempresi su veoma razli¢ite visine, jer ih ima i mladih,
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naknadno posadenih. Visina starijih iznosi preko 15 metara. Radi se o ukupno 115 vrijednih
stabala ¢empresa rasporedenih u 8 redova.

Kamenolom Fantazija

Kamenolom Fantazija nalazi se uz cestu Rovinj-Bale. Kamenolom je danas napusten. S obzirom na
to da se vadenje kamena obavljalo okomitim i vodoravnim piljenjem, u kamenolomu je u vise
presjeka otvoreno nekoliko slojeva genetski razliCitih tipova dolomita s izvanredno ocuvanim
detaljima teksture, strukture dijagenetskih i genetskih karakteristika. Narocito veliku ulogu ovaj
lokalitet ima u shvadanju i tumacdenju sedimentoloskih procesa u plitkom moru pradavnih
karbonatnih platformi (kreda).

Prostornim planom Istarske Zupanije stiti se:
- u kategoriji znacajnog krajobraza — podrucje dijela opéine Bale i grada Rovinja
- u kategoriji posebnog paleontoloSkog rezervata — Datule-Barbariga — prosirenje
- u kategoriji posebnog ornitoloskog rezervata — Palud-proSirenje na otoke Mala i Velika
sestrica i Gustinja
- u kategoriji spomenika parkovne arhitekture — park bolnice “Martin Horvat” u Rovinju

Za sva podrucja koja se stite planskom zastitom potrebno je izraditi Stru¢ne podloge kojima ¢ée se
utvrditi vrijednosti podrucja i nacini upravljanja te pokrenuti procedure zastite.

EkoloSka mreza — natura 2000 podrucja

U Hrvatskoj je ekoloSka mreza propisana Zakonom o zastiti prirode i donesena Uredbom Vlade RH
(NN 124/13, 105/15). Ekoloska mreZa je sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski
znacajnih podrucja, koja uravnoteZenom biogeografskom rasporedenos¢u znacajno pridonose
ocCuvanju prirodne ravnoteze i bioraznolikosti. EkoloSkom mreZom smatraju se podruc¢ja NATURA
2000, tj. podruc¢ja ocCuvanja znacajna za ptice (POP), te podru¢ja oCuvanja znacajna za vrste i
staniSne tipove (POVS).

Na podrucju grada Rovinja nalazi se podrucje o¢uvanja znacajno za ptice:
- HR 1000032 Akvatorij zapadne Istre
Ciljne vrste ovog podrucja jesu:
- crnogrli plijenor (Gavia arctica) — zimovalica
- crvenogrli plijenor (Gavia stellata) — zimovalica
- morski vranac (Phalacrocorax aristotelis desmarestii) — gnjezdarica
- crvenokljuna Cigra (Sterna hirundo)- gnjezdarica
- dugokljuna ¢igra (Sterna sandvicensis) — zimovalica
- vodomar (Alcedo athis) - zimovalica

Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove na podrucju grada Rovinja jesu:
- HR 2000629 Limski zaljev — kopno
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Ciljno staniste su karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom (8210).

- HR 2001360 Sire rovinjsko podrucje
Ciljne vrste jesu: kopnena kornjaca (Testudo hermanni)
barska kornjaca (Emys orbicularis)
Cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata)
Ciljna stanista jesu: eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea (6220)-prioritetno
staniste
mediteranske sitine (Juncetalia maritime)-(1410)
Spilje i jame zatvorene za javnost (8310)
obalne lagune (1150)-prioritetno staniste
vegetacija pretezno jednogodisnjih halofita na obalama s organskim
nanosima (Cakiletea maritimae p.) (1210)

- HR 3000001 Limski kanal — more
Ciljna stanista jesu: velike plitke uvale i zaljevi (1160)
pjescana dna trajno prekrivena morem (1110)
grebeni (1170)
preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje (8330)

- HR 3000462 Otoci rovinjskog podrucja — podmorije
Ciljno staniste su grebeni (1170).

- HR 5000032 Akvatorij zapadne Istre
Ciljna vrsta je dobri dupin (Tursiops truncatus).
Ciljna stanista jesu: preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje (8330)
pjes¢ana dna trajno prekrivena morem (1110)

Sve navedene ciljne vrste ili stanisni tipovi predstavljaju medunarodno znacajnu vrstu/stanisni tip
za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. Stavka 1. Direktive 92/43/EEZ.
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Stanista

Staniste je jedinstvena funkcionalna jedinica kopnenog ili vodenog ekosustava, odredena
geografskim, bioti¢kim i abiotickim svojstvima, neovisno o tome da li je prirodno ili doprirodno.

Sva stanista iste vrste Cine jedan stanisni tip.

Kopnena stanista

Sukladno karti kopnenih stanista RH (MJ 1: 100 000) koja je izradena 2004. godine, unutar

teritorijalnih granica grada Rovinja zabiljezeno je 23 stanista:

.. Udio u
. . Povrsina . .
NKS kod i ime (Il razina) (ha) povrsini JLS
(%)
C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci 227,223385 2,93
C.3.5./D.3.1. Submedit ki i epimedit ki suhi
./ . v'u'me iteranski i epimediteranski suhi 88,044526 1135
travnjaci/Dracici
C.3.5./E.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/
. oy - 2389,000527 30,802
Primorske termofilne Sume i Sikare medunca
E.3.5. Primorske termofilne Sume i Sikare medunca 2819,742958 36,356
E.3.5./C.3.5. Pri ke t filne § i Sik d
/ : rlnln‘ors‘e er.m0|ne‘sum.e|5| a.re .me unca/ 95,349902 1,229
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
E.8.1. Mjesovite, rjede Cist dazel S i makij ike ili
8. jesSovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili 217.353285 2.82
ostrike
E.9.2. Nasadi Cetinjaca 82,653737 1,065
F.4.1./C.3.5. Povrsine stj itoh obal d halofiti
/ : ov.r.sme.s Jer?ow o 9 aa.po .ao. itima/ 31,009112 0,399
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
I.1. PovrsSine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom 96,75459 1,247
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina 988,826845 12,749
1.2.1./C.3.5./D.3.4. Mozaici kultiviranih
". . S . . . e e 19,98 0,258
povrsina/Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Busici
I.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama 64,492648 0,832
1.5.3. Vinogradi 84,375004 1,088
1.2.1./).1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska
Y. . - v 68,444999 0,882
podrucja/lavne neproizvodne kultivirane povrsine
1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane povrsine 156,728497
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Lidlrlﬁ;3 Aktivna seoska podrucja/Urbanizirana seoska 6.119999 0,079
J.2.1. Gradske jezgre 199,579739 2,573
J.2.2. Gradske stambene povrsine 26,004848 0,335
J.2.3. Ostale urbane povrsine 5,804999 0,075
J.4.1. Industrijsko obrtnicka podrucja 12,401667 0,16
J.4.3. Povrsinski kopovi 15,435003 0,199
Stijene i tocila*

Vodotoci*

*ne prikazuju se povrsinom

Izvor: HAOP

Tablica 19. Stanista

Morska stanista

Sastavni dio karte staniSta RH (2004) su i morska staniSta. Medutim, prikaz morskih stanista je
indikativan, a dobiven je metodom prostornog modeliranja, pa ona kao takva nisu niti obradena u
ovom elaboratu.

Nazalost, Javne ustanove ,Zavod za prostoreno uredenje Istarske Zupanije” i ,,Natura Histrica” ne
raspolaZzu recentnim podacima za morska staniSta grada Rovinja pa je stoga preporuka da se ista
kartiraju.

Alohtone vrste

Sve vrste koje prirodno ne obitavaju na nekom podrudju nego su dospjele namjernim ili
nenamjernim uno$enjem nazivaju se strane, unesene ili alohtone. Ukoliko te vrste imaju negativni
utjecaj na autohtone zajednice tada ih nazivamo invazivnim vrstama. Smatra se da danas upravo
one predstavljaju najvecu opasnost za bioraznolikost.

Globalno zatopljenje i klimatske promjene privlace sve vise termofilnih vrsta u Sredozemno more,
a time i u Jadran. Danas Jadran naseljavaju neke vrste riba koje su posljednjih desetak-petnaestak
godina dospjele u Jadran Sto putem balastnih voda, a Sto putem aktivne migracije kao posljedica
promjena u hidrografskim svojstvima Jadrana pod utjecajem promjena klime. Posljednjih godina,
za akvatorij Istarske Zupanije zabiljeZzeno je 9 novih vrsta riba kako slijedi:

e Caranx crysos (Mitchill, 1815) — Plavi trkac
e Lobotes surinamensis (Bloch, 1790) - Trorepan
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e Didogobius splechtnai Ahnelt and Patzner, 1995 — Istarski glavoci¢

e Lebetus guilleti (Le Danois, 1913)

e Gobius couchi Miller & El-Tawil, 1974

e Gobius kolombatovici Kovacic & Miller, 2000

e Sphyraena viridensis Cuvier, 1829

e Apletodon incognitus Hofrichter & Patzner, 1997

e Pomatomus saltatrix (Linnaues, 1766) — Strijelko, strijelka skakusa,

a u neposrednoj blizini istarskog akvatorija zabiljezene su joS 4 alohtone vrste:

e Siganus luridus (Rippell, 1829) — Tamna mramornica
e Epinephelus coioides (Hamilton, 1822) - Narandasto-pjegasta kirnja
e Terapon theraps Cuvier, 1829 — Veleljuskavi tigran
e Plectorhinchus mediterraneus (Guichenot, 1850) — Morski vepar

Za sada nema znanstvenih podataka da se navedene vrste riba mogu smatrati invazivnim vrstama
uJadranu.

Invazivna zelena alga grozdasta kaulerpa (Caulerpa racemosa), Siri se u priobalnom podrudju
zapadne obale Istarske Zupanije, pa je tako zabiljeZzena i za podrucje grada Rovinja. Za njeno brzo i
uspjesno Sirenje postoji visSe razloga. Ova alga u Jadranu nema prirodnog ili ucinkovitog predatora
koji bi kontrolirao njihove populacije. Kad alga jednom dospije u neko podrucje, brzo se Siri sidrima
i ribolovnim alatima i/ili morskim strujama. Povecan rizik od Sirenja posebice postoji ljeti zbog
velikog broja turista i plovila te nekontroliranog sidrenja. Balastne vode i obrastaj na brodovima
takoder su jedan od mogucih nacina Sirenja, kao i ispuStanje iz akvarija. Grozdasta kaulerpa
uvrstena je medu 100 najopasnijih stranih invazivnih vrsta u Sredozemlju jer Sirenjem moze
izazvati promjene u sastavu bentoskih zajednica odredenog podrucja istiskujuéi autohtone vrste, a
utjece i na fizikalne i kemijske uvjete morskog okolisa.

Alga pokazuje znacajan negativan utjecaj na prirodne zajednice i staniSta. Ona je svakako jedna od
najpoznatijih stranih morskih vrsta u Sredozemlju i to ponajvise zbog svoje velike invazivnosti.
Invazivnost grozdaste kaulerpe leZi u njezinoj otpornosti na velik raspon okolisnih ¢imbenika.
Uspijeva na gotovo svim tipovima mekih i ¢vrstih dna, na dubinama od 0 do 60 metara (Sto ukazuje
na otpornost na nizak intenzitet svjetla) te na temperaturama od 8 do 28 °C. Da je otporna na
niske temperature mora, ukazuje njezin nalaz u podmorju Rovinja (najsjevernije naselje te vrste
na svijetu je Porec), gdje se temperatura mora spusta iispod 8 °C.

Tijekom 2009. godine u priobalnom podrucju Rovinja zabiljeZena je jo$ jedna invazivna vrsta,
zelena alga Codium fragile ssp. tomentosoides. Na osnovi morfoloskih karakteristika vrsta slici algi
Codium vermilara, koja je inaCe uobitajena i ¢esta alga u rovinjskome arhipelagu. Na podrucju
Rovinja vrsta C. fragile ssp. tomentosoides je pronadena isklju¢ivo na umjetnoj podlozi (kameni
blokovi), dok je vrsta C. vermilara najveéim dijelom zabiljeZzena na prirodnom hridinastom dnu, a
samo manji broj jedinki je utvrden i na umjetnoj podlozi. Veoma brzo Sirenje ove invazivne vrste
ima negativan utjecaj na autohtone bentoske zajednice. Alga podnosi Sirok raspon temperature i
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slanosti, pa postaje dominantna vrsta kada joj to dopustaju ekoloski uvjeti u kojima se nalazi. Alga
podnosi temperature mora i nize od -2 ° C. Radi boljeg upoznavanja biologije i ekologije ove vrste
preporucuju se daljnja istrazivanja duz zapadne obale Istarske Zupanije.

Tijekom 2016., ali u puno veéoj mjeri tijekom 2017. godine na sjevernom Jadranu zabiljezen je
rebraS§ Mnemiopsis leidy. RijeC je o relativno malom, prozirnom organizmu koji nije opasan za
ljude. Medutim, hrani se planktonom kojim se ina¢e hrane incuni i sredele, a ujedno se
razmnozava velikom brzinom, tako da “otima” hranu ribi te posljedicno moze dovesti do gotovo
potpunog kolapsa ribljih populacija, Sto je osamdesetih godina proslog stoljeéa i bio slu¢aj u Crnom
moru u koje se naselio putem balastnih voda. Izvorno potice s atlantskih obala Amerike, a do sad
se prosirio na sva europska mora (od Baltika do Crnog mora), a u zadnjih petnaestak godina
populacija je eksplodirala u Kaspijskom jezeru, gdje takoder Cini goleme Stete ribarstvu. Vrsta je
iznimno prilagodljiva, moze Zivjeti u moru vrlo malog saliniteta te u razmjerno velikim rasponima
temperature mora, a u Sredozemlju nema prirodnih neprijatelja, Sto u kombinaciji s velik brzinom
razmnoZavanja dovodi do pojave njegove ekspanzije. Vrsta je dvospolac koji se moZe razmnozZavati
i samooplodnjom, pri ¢emu svaka jedinka u jednom ciklusu razmnozavanja moze izbaciti do
dvanaest tisuc¢a jajasaca. Ljudskom aktivno$éu nemogude je sprijeciti njegovo Sirenje. Jednom
kada se Mnemiopsis leidy pojavi na nekom podrucju najviSe Sto se mozZe uciniti je prevenirati da
do toga uopce dode i to kontroliranjem i tretmanom balastnih voda. InacCe, populacije mu se
uglavnom znacajno smanjuju kada se pojavi druga vrsta rebrasa — Beroe ovata, koji se uglavhom
hrani s Mnemiopsis leidyi.
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Graficki prilog 1: Bioraznolikost ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE
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Graficki prilog 2: Bioraznolikost_ NATURA 2000
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Graficki prilog 3: Bioraznolikost_ KARTA STANISTA
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3.3.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Javne ustanove “Zavod za prostorno uredenje Istarske Zupanije” i “Natura Histrica” izradile su za
potrebe projekta “Upgrading Sustainable Energy Communities in Major Adapt initiative by
planning Climate Change Adaptation strategies (LIFE-SEC-ADAPT)” elaborat

“Procjena utjecaja klimatskih promjena i ranjivost sektora ekosustava i bioraznolikosti te
prostornog planiranja i upravijanja obalnim podrucjem za Grad Rovinj-Rovigno”. U nastavku je
dan izvod iz navedene procjene:

Procjena izloZenosti

OpaZene i ocekivane promjene klime

Rezultati elaborata ,Opazene i oéekivane promjene koli¢ine oborine, temperature zraka i indeksa
ekstrema za grad Rovinj-Rovigno” (DHMZ, listopad 2016.) za sadasnju klimu upuduju naprisutno
zatopljenje na podrucju grada Rovinja kako na godiSnjoj tako i na sezonskoj skali, koje je
najizrazenije ljeti. Porast srednje minimalne temperature zraka (u rasponu od 0.4°C/10god do
0.5°C/10god) statisticki je znacajan u svim sezonama, a srednja temperatura zraka znacajno raste u
svim sezonama, osim zimi. Znacajnom porastu srednje godiSnje maksimalne temperature zraka
(0.14°C/10god), ponajvise doprinosi porast ljetnih vrijednosti (0.29°C/10god). Zatopljenju
doprinosi znacajan porast toplih indeksa ekstrema popracen istovremenim negativnim trendom
hladnih indeksa, a koji su najizrazeniji u toplom dijelu godine (proljece i ljeto).

U pedesetpetogodisnjem razdoblju (1961.-2015.), prisutno je znacajno smanjenje godisnje koli¢ine
oborine. Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizraZeniji je u proljetnim mjesecima (-
7.7 mm/10 god). Na podrucju grada Rovinja prosjecno se najvise oborine moZe ocekivati u jesen
(oko 280.2 mm), dok su u ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine slicnih iznosa (177.3 mm —
180.5 mm).

Trend oborinskihi indeksa ekstrema ukazuje na prisutno blago smanjenje vrlo vlaznih dana, ali uz
porast maksimalne dnevne koli¢ine oborine, te uz slab trend produljenja trajanja susnih razdoblja,
osobito ljeti.

Ocekivane promjene srednje dnevne, srednje minimalne dnevne i srednje maksimalne dnevne
temperature zraka prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upuc¢uju na moguce zagrijavanje
koje je prisutno u svim sezonama i na razini godine. Amplitude projiciranog zagrijavanja su najvece
lijeti, a pojaCavaju se s promjenom razdoblja od P1 do P3, uz pretpostavku scenarija RCP8.5.
Ocekivano zatopljenje do kraja stoljec¢a ée biti popraéeno povecanim brojem toplih temperaturnih
indeksa i smanjenjem hladnih temperaturnih indeksa, neovisno o scenariju.

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucuju na porast oborine zimi i smanjenje
lieti. U ostalim sezonama predznak promjene nije jednoznacan i ovisi o primijenjenom
regionalnom klimatskom modelu. Na godisnjoj razini prevladava porast koli¢ine oborine u
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razdoblju P3. lako se pojedini regionalni modeli razlikuju u predznaku promjene oborinskih
ekstrema u pojedinim sezonama i na godi$njoj razini u pojedinom razdoblju, u vecini slu¢ajeva se u
P3 za oba scenarija moze ocekivati porast maksimalne dnevne koli¢ine oborine, broja dana s vrlo
velikom koli¢inom oborine, te broja vrlo vlaznih dana. Ocekuje se produljenje trajanja susnih
razdoblja te mogu¢ porast standardnog dnevnog intenziteta oborine.

Procjena ranjivosti

Svi prirodni ekosustavi i postojeca bioraznolikost direktno ovise o klimi i eventualnim posljedicama
klimatskih promjena pri ¢emu su posebno osjetljivi morski obalni ekosustavi, te svi slatkovodni
ekosustavi (posebno mediteranski), mocvarni i jezerski.

Najvaznije klimatske promjene koje direktno utjeCu na prirodne ekosustave i bioraznolikost grada
Rovinja su:

e promjene prosjecnih temperature zraka

e smanjenje koli¢ina i promjene rasporeda oborina

e pojava klimatskih ekstrema (toplinski valovi, suse, poplave, snazni vjetrovi)

e podizanje razine mora

Ocekivane osnovne posljedice utjecaja klimatskih promjena na prirodne ekosustave grada Rovinja
prikazane su u tablici koja sljedi:

Povecanje Sma_njenje.kohcma Pojava klimatskih N .
Tip ekosustava temperature zraka | promjena . ekstrema RedlzaniSlagnelnet
rasporeda oborina
Travnjaci isuSivanje isuSivanje ogoljivanje
Sume isusivanje isusivanje lom i pojava
Stetnika
Grmlje isusivanje isusivanje lom i pojava
Stetnika
Slabo obraslo isusivanje isusivanje
zemljiSte
Mocvare isusivanje isusivanje isuSivanje zaslanjenje obalnih
mocvara
More zagrijavanje zaslanjenje uniStavanje obalnih potapanje priobalnih
invazivne vrste ekosustava ekosustava
Otoci podizanje isuSivanje svih smanjenje Sumskih potapanje otoc¢nih
klimazonalne stanista stanista priobalnih ekosustava
vegetacije
Podzemlje zagrijavanje isuSivanje isuSivanje potapanje priobalnih Spilja
Izvor: Data and maps (European Environment Agency, 2017c)

Tablica 20. Ocekivane osnovne posljedice utjecaja klimatskih promjena na prirodne ekosustave grada Rovinja
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Sukladno nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Bijela knjiga) kao posljedica utjecaja klimatskih
promjena na razini stanista oekuje se:

isuSenje vlaznih kopnenih stanista,

povecanje aridnog podrudja,

smanjenje, promjena udjela te nestanak nekih stanista i vrsta, uz pad bioraznolikosti te
pojavu i Sirenje nekih invazivnih vrsta,

potapanje obalnih stanista,

zaslanjenje kopnenih i slatkovodnih staniSta uz morsku obalu

Glavni ocekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost na razini vrsta su:
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prekid cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skra¢enje vegetacije i smanjenje
vigora; Sirenje areala termofilnih vrsta (Sto je i pozitivho i negativno) zbog povecanja
prosjec¢ne temperature zraka,

smanjenje turgora i vigora, susenje i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja koli¢ina i
promjene rasporeda oborina,

Sirenje areala kserofilnih vrsta (Sto je i pozitivho i negativno) zbog smanjenja kolicina i
promjene rasporeda oborina,

smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih pozara zbog povecanja prosjecne
temperature zraka i smanjenje koli¢ina oborina,

smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta jadranskog sliva uslijed zaslanjenja obalnih stanista
zbog podizanja razine mora,

vedi broj invazivnih vrsta te njihovo Sirenje i potiskivanje autohtonih




PRIRODNI SUSTAVI | BIORAZNOLIKOST

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju Mogucnost | Stupanj | Stupanj Moguci odgovori na
visoku ranjivost pojavljivanja | utjecaja | ranjivosti | smanjenje visoke ranjivosti

Promjene karakteristike klime: POVECANJE PROSJECNE TEMPERATURE ZRAKA

Abortiranje cvatnje biljnih kriofilnih i
stenotermnih vrsta uz skracenje

Jacanje svijesti o vaznosti
usluga prirodnih ekosustava i

vegetacije i smanjenje vigora 3 3 utjecaja na sve aspekte Zivota
i gospodarstva

Smanjenje i cjepkanje areala kriofilnih -

i stenotermnih vrsta uz Sirenje 4 4 srednji

invazivnih

Sirenje areala termofilnih vrsta Definiranje najranjivijih

(i pozitivno i negativno) 5 5 stanista i vrsta na klimatske

promjene

Promjene karakteristike klime: SMANJENJE KOLICINA | PROMJENE RASPOREDA OBORINA

Smanjenje turgora i vigora, susenje i Ocuvanje populacija vrsta

izumiranje higrofilnih vrsta 5 4 osjetljivih na klimatske
promjene

Smanjenje i cjepkanje areala

higrofilnih vrsta uz Sirenje invazivnih 4 4

vrsta

Definiranje nultog stanja i
uspostava monitoringa za
najranjivija stanista i
bioraznolikost

Definiranje mjera smanjenja
Sirenja i ogranicenja
populacija invazivnih vrsta.

Sirenje areala kserofilnih vrsta (i
pozitivno i negativno) 5 4

Promjene karakteristike klime: POVECANJE PROSJECNE TEMPERATURE ZRAKA | SMANJENJE
KOLICINA OBORINA

Smanjenje antropogenog
utjecaja na prirodne
ekosustave, prvenstveno kroz
mjere odrZivog razvoja

Smanjenje populacija Sumskih vrsta
uslijed ucestalih poZara

Promjene karakteristike klime: POJAVA KLIMATSKIH EKSTREMA

Ostecenja, lom, ledolom i Cupanje
stabala te posljedi¢na pojava bolesti i 4 3 srednji
Stetnika

Ogoljivanje uslijed pojava bujica i

-y - 2 3
pojacane eolske erozije

Ozljedivanje faune, posebno ptica 3 4 srednji

Promjene karakteristike klime: PODIZANJE RAZINE MORA

Smanjenje i nestanak halofilnih vrsta 5 3
uslijed potapanja obalnih stanista srednji
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Provedba integriranog
upravljanja slatkovodnim
ekosustavima

Smanjenje i nestanak slatkovodnih
vrsta jadranskog sliva uslijed 5 4
zaslanjenja obalnih stanista

Sirenje areala morskih litoralnih vrsta

(i pozitivno i negativno) 3 2

Promjene karakteristike klime: POVECANJE TEMPERATURE MORA

Jacanje kapaciteta
istrazivackih institucija i
nadleznih tijela za upravljanje
prirodnim ekosustavima i
bioraznolikosti.

Sirenje morskih vrsta prema sjeveru i
pojava termofilnih (tropskih) 4 5
invazivnih morskih vrsta

Mogucnost pojavljivanja - 5=vise od 90%; 4=vise od 66%, 3=vise od 50%; 2=vise od 33%,; 1=manje od 33%

Stupanj utjecaja — 5=vrlo visok; 4=visok; 3=srednje visok; 2=nizak; 1=vrlo nizak

Izvor: Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu
(Bijela knjiga)-nacrt

Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Podaktivnost 2.3.1.),

Zagreb, svibanj 2017.

Tablica 21. Utjecaji na prirodne sustave i bioraznolikost

Predvidene kategorije prirodnih stanista (NKS) za koje se predvida smanjenje usljed negativnog
utjecaja klimatskih promjena za grad Rovinj prikazane su u sljedecoj tablici:

RB OSNOVNO STANISTE SPECIFICNA KATEGORIJA STANISTA
1 E. Sume E.3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava
2 F.2. Pjeskovita morska obala
3 F. Morska obala F.3. Sljunkovita morska obala
4 F.4. Stjenovita morska obala
5 | H. Podzemlje H.1. Krske Spilje i jame
6 | I. Kultivirane ne sumske povrsine i
stanista s korovnom i ruderalnom I.2. Mozaicne kultivirane povrsine
vegetacijom (antropogeno staniste)
7 | J. lzgradena i industrijska stanista | J.1. Sela
(antropogeno staniste)
Izvor: IzvjesStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Podaktivnost 2.3.1.),
Zagreb, svibanj 2017.

Tablica 22. Prirodna stanista za koja se poredvida smanjenje
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Predvidene kategorije prirodnih stanista (NKS) za koje se predvida Sirenje i povecanje areala uslijed klimatskih

promjena za grad Rovinj prikazane su u sljedecoj tablici:

RB OSNOVNO STANISTE SPECIFICNA KATEGORIJA STANISTA

1 | A. Povrsinske kopnene vode i mocvarna | A.4. Obrasle obale povrsinskih kopnenih voda i mocvarna
stanista stanista

2 | B. Neobrasle i slabo obrasle kopnene B.3. Pozarista

3 | povrsine B.4. Erodirane povrsine

4 | C.Travnjaci, cretovi i visoke zeleni C.3. Suhi travnjaci

5 | D.Sikare D.3. Mediteranske Sikare

6 | E.Sume E.8. Primorske vazdazelene $ume i makije

7 E.9. Antropogene Sumske sastojine

8 | F. Morska obala F.1. Muljevita morska obala

9 F.5. Antropogena stanista morske obale

10 | G. More G.2. Mediolitoral

11 G.3. Infralitoral

12 | H. Podzemlje H.4. Antropogena podzemna stanista

13 | I. Kultivirane ne Sumske povrsine i I.1. Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom

14 | stanista s korovnom i ruderalnom I.3. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim
vegetacijom (antropogena stanista) povrsinama

15 I.5. Vocénjaci, vinogradi, maslinici

16 1.8. Neproizvodne kultivirane zelene povrsine

17 | J. Izgradena i industrijska stanista J.2. Gradovi

18 | (antropogena stanista) J.3. Ostale izgradene ne gospodarske povrsine

19 J.4. Gospodarske povrsine

20 J.5. Umjetna vodena stanista bez poluprirodnih zajednica

biljaka i Zivotinja

Izvor: Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima (Podaktivnost 2.3.1.),

Zagreb, svibanj 2017.

Tablica 23. Prirodnia stanista (NKS) za koje se predvida Sirenje i povecanje areala
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UgroZene i strogo zasticene vrste na podrucju grada Rovinja

Prema dostupnim podacima iz crvenih knjiga ugrozenih vrsta Hrvatske te postojecih znanstvenih i
strucnih studija, na ovom podrucju stalno ili povremeno Zivi niz ugrozenih i strogo zasticenih vrsta.

Vaskularna flora

Na podrucju grada Rovinja temeljem recentnih opaZanja utvrdena su nalazista sljedecih ugrozenih
biljnih vrsta koje su prema Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske odredene kao najugrozenije

(regionalno izumrle ili pred izumiranjem-u kategorijama RE, CR, EN i VU):

. - Kategorija

Znanstveno/hrvatsko ime vrste Staniste vg J .
ugroZenosti

Adonis aestivalis L. Dolazi u usjevima i ugarima, na travnjacima i u vrtovima
o . mediteranskog podru¢ja
Ljetni gorocvjet EN
Adonis annua L. emerd. Huds. Dolazi u usjevima i ugarima, na travnjacima i u vrtovima EN
Jesenski gorocvijet mediteranskog podrucja

Bupleurum lancifolium Hornrm. | Zitna polja, neobradena su$na stanista u mediteranskom
Kopljastolisni zvincac podrucju CR
Carex divisa Huds. Donekle zaslanjeni vlazni i poplavni primorski travnjaci sveze
Razdijeljeni sas Molinio-Hordeion secalini EN
Raste na mocvarnoj slanoj, humoznoj podlozi, u bocatim
Carex extensa Gooden. mocvarama primorskog ranci¢a (Scirpetum maritimi) i u EN
Obalni sas mocvarnim slanusama u vegetaciji halofilnih sitova (Juncion
maritimi)
Raste preteZito na bazicnim do kiselim, pjeskovitim do
glinastim mocvarnim i tresetnim tlima, u zajednicama niskih
Carex flava L. i prijelaznih cretova razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae, EN
Zuti $ag na mocvarnim travnjacima reda Molinetalia, a rjede i na
vlaznim travnjacima trave tvrdace (Nardion).
Raste u zajednicama visokih $aseva, na obalama rijeka i
jezera, na vlainim livadama, uz jarke, u trS¢acima; na
Cyperus longus L. mokrim, povremeno plavljenim, hranjivim, bogatim, VU
Dugi ostrik humoznim, muljevito pjeskovitim i glinastim tlima; u
zajednicama sveza Magnocaricion i Calthion.
Raste na pjeskovitim, Sljunkovitim i kamenitim stanistima uz
Desmazeria marina (L.) Druce morsku obalu. Diferencijalna je vrsta subacocijacije Lolio- VU
Sredozemna ljuljolika Plantaginetum commutatae leptoretosum.
Uobicajeno se pojavljuje na niskim pjeskovitim i Sljunkovitim
Glaucium flavum Crantz morskim obalama, kao sastavni element vegetacije morskih EN
Primorska makovica Zalova i karakteristicna vrsta asocijacije Euphorbio-
Glaucietum flavi
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Raste uz putove i nasipe, u voénjacima i vinogradima.
Karakteristi¢na vrsta asocdijacije okopavina

zajednicama vodenjara Lemnetum gibbae (W. Koch 1954)
Miyawaki et J. Tlixen 1960.

Hibiscus trionum L. submediteranskih korova Hibisco-Sorghetum halepensis, EN

Vrsacka sljezolika koja je karakteristicna po tome S$to povezuje listopadana i
vazdazelena podrucja primorija.

Hordeum marinum Huds. Raste na zaslanjenim livadama, karakteristi¢na vrsta razreda VU

Primorski je¢am Thero-Salicornietea.

Hordeum secalinum  Schreb. | Raste na svjeZim do vlaznim, ¢esto zaslanjenim staniStimau

klasulja razli¢itim zajednicama sveze Molinio-Hordeion secalini Hi¢. EN
(1934.) 1958.).

Lemna gibba L. Nastanjuje samo nizinska podrucja, uglavnhom u vodama

Grbasta vodena leéa stajacCicama (lokve, bare, rije¢ni rukavci), u plutaju¢im EN

skeletnim tlima.

Ophrys apifera Huds. Suhe livade, svjetle Sume i Sikare. Pojavljuje se uz obale EN
Pcelina kokica mora do 400n/nv.
Ophrys bertolonii Moretti Naseljava suhe travnjake, garige i maslinike. Na vertikalnom
Bertolinijeva kokica profilu pojavljuje se od obale mora pa sve do planinskih VU
travnjaka.
Raste na suhim travnjacima, u prorijedenim crnogori¢nim i
Ophrys fuciflora Haller rijetkim hrastovim Sumama, na rubovima makija i gariga, VU
Bumbarova kokica jedino na vapnenastim tlima (pH 6,9-8,8), do 1300 m/nv.
Ophrys fusca Link Sredozemna biljka. Naseljava suhe travnjake, maslinike i
Smeda kokica garige na bazi¢nom tlu (pH 6,9-9). Na vertikalnom profilu se VU
pojavljuje do 600 m/nv.
Naseljava suncu izloZzene poloZaje na vapnenackoj podlozi
Ophrys sphegodes Mill. (pH 6,8-9). Na vertikalnom profilu rasprostire se od same VU
Kokica paucica obale mora pa sve do 800 m/nv.
Raste na suncanim obroncima, suhim, ali i vlaznim
Orchis coriophora L. travnjacima, na slabo kiselom do bazi¢nom tlu, od nizine do VU
KoZasti kacun pretplaninskog podruéja (do 1500 m/nv).
Orchis papilionacea L. Raste u mediteranskom podrucju na travnatim, sun¢anim VU
Leptirasti kacun obroncima, u maslinicima i garizima.
Orchis provincialis Balb. Naseljava suhe travnjake, svijetle Sume, maslinike i
Finobodljasti kadun otvorene makije, na slabo bazicnim do kiselim VU
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Orchis purpurea Huds.

Raste u bukovim i mijeSanim listopadnim Sumama, rjede u
crnogori¢nim, na Sumskim rubovima i Cistinama, u Sikarama

Veliki Zabnjak

Salsola kali L.
Slankasta solnjaca

vegetacije trs¢aka (Phragmitetalia).

Pojavljuje se kraj putova, obradenih mjesta, na
naplavinama; suhoj, pjeskovitoj, Sljunkovitoj, zaslanjenoj i
nezaslanjenoj podlozi primorskih i kontinentalnih krajeva.
Karakteristicna je vrsta sveze Ammophilion Br.-Bl., reda
Ammophiletalia Br.-Bl. i razreda Ammophiletea Br.-Bl.
pjeskovitih obala Hrvatske.

Grimizni (bakreni) kaéun te na suhim travnjacima gorskog i pretplaninskog podrucja VU
(600-1500 m/nv) iskljucivo na bazi¢cnom tlu.
Orchis simia Lam. Raste uglavhom pojedinacno, a naseljava suhe livade,
Majmunov kacun rubove i proplanke svijetlih bjelogori¢nih Suma, maslinike i VU
garige na vapnenackoj podlozi. Penje se do 1100 m/nv.
Orchis tridentata Scop. Naseljava suhe livade i travnjake, svijetle brdske Sume,
Trozubi kadun rubove Suma i makije na vapnenackoj podlozi (pH 6,3-7,8).
Na vertikalnom profilu pojavljuje se od obale mora pa sve VU
do 1300 m /nv.
Orlaya kochii Heywood Suha mjesta medu usjevima (korovu) u Sirokom visinskom EN
Moracina Sirolistna rasponu (0-1400m/nv)
Papaver hybridum L. Raste u vegetaciji zitnih polja, u zajednicama strnih Zita
Pjescarski mak sveze Secalinion mediterraneum. CR
Raste na zaslanjenim, otvorenim i susnim stanistima uz
more, uz rubove slanih mocvara, te na ruderalnim mjestima,
Parapholis incurva (L.) C.E. | u pukotinama zidova i uz putove mediteranskog podrucja. VU
Hubb. Diferencijalna je vrsta subasocijacije Lolio-Plantaginetum
Svinuti tankorepas commutatae leptoretosum.
Ranunculus lingua L. Raste na vlaznim i mocvarnim stanistima kao element EN

VU

Salsola soda L.
Sodna solnjaca

Sljunkovita i pjeskovita mjesta uz obale mora i slanih lokava,
morski kanali. Karakteristicna je vrsta razreda Salicornietea
Br.-Bl., odnosno reda Salicornietalia Br.-Bl., i ulazi u sastav
sveza Thero-salicornion Br.-Bl. i Salicornion fruticosae Br.-BI.
Posebna zajednica Suaedo-Salsolletum sodae Br.-Bl. 1931.
Element je vegetacije morskih Zalova Euphorbio-Glaucietum
flavi H-ié.

VU

Serapias
vomeracea(Burm.f.)Brig.
Dugousna kukavica

Pojavljuje se u polusjenovitim Sumama, Sikarama (makija i
garig), maslinicima i travnjacima do 350 (1000) m/nv. Dobro
podnosi i bazi¢na i kisela te veoma suha i umjereno vlazna
tla.

VU

Suaeda maritima (L.) Dumort.
Primorska jurcica

Kozmopolit morske obale koji nastanjuje pjeskovita i
Sljunkovita mjesta uz more, slane lokve i napustene solane.
Ulazi u sastav zajednica Thero-Suaedion Br.-Bl. i
karakteristi¢na je vrsta razreda Salicornietea Br.-Bl. odnosno
reda Salicornietalia Br.-Bl.

VU
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Vaccaria hispanica Raste u vegetaciji strnih Zita sveze Secalinion

(Miller) Rauschert mediterraneum. CR
Kravajac piramidalni

Wolffia arrhiza (L.) Horkel Povrsine stajacih ili slabo tekuéih voda — flotantna biljka.

ex.Wimm VU

Beskorjenska sitna leéa

CR-kriticno ugroZena vrsta; EN-ugroZena vrsta; VU-rizicna vrsta

Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu, lipanj 2016. & JU Natura Histrica, 2017.
Tablica 24. Vaskularna flora

6 vrsta vaskularne flore koje se biljeze za podrucje grada Rovinja, okarakterizirane su kao vrste
koje su ranjive na klimatske promjene.

Gljive (Fungi)
Ova je skupina vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene.
Sisavci (Mammalia)

Prema Crvenoj knjizi ugroZenih sisavaca Hrvatske, podrudje grada Rovinja je stvarno il
potencijalno podrucje rasprostranjenosti veceg broja ugroZenih i/ili strogo zasticenih vrsta
sisavaca.

Regionalna vas Dodatak I
. . .. Zastita . .
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste kategorija o0 PSZV Direktive o
ugroZenosti P stanistima
Glis glis sivi puh LC
Lepus europaeus europski zec NT

Sciurus vulgaris vjeverica NT

Tursiops truncatus dobri dupin EN SZ v
*Potencijalno podrucje rasprostranjenosti

EN-ugroZena vrsta; VU-rizicna vrsta;NT-potencijalno ugroZena vrsta; LC-najmanje zabrinjavajuca vrsta; DD.-vjerojatno
ugroZena vrsta,; SZ-strogo zasticena vrsta; PSZV-Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13)

Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu, JU Natura Histrica

Tablica 25. Sisavci

Ranjive vrste sisavaca na klimatske promjene, iz Crvene knjige sisavaca Hrvatske, jesu 6 vrsta
SiSmisa.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 79




Ptice (Aves)

S obzirom na prisutna staniSta grada Rovinja te uzimajuci u obzir podatke dostupnih znanstvenih
radova i studija, podrucje grada Rovinja je stvarno ili potencijalno podrucje rasprostranjenosti
veéeg broja ugrozenih i strogo zastiéenih ptica navedenih u Crvenoj knjizi ptica Hrvatske, te vrsta
za koje je potrebno osigurati mjere zastite stanista, odnosno vrsta koje se nalaze na Dodatku i EU
Direktive o pticama (Direktiva 2008/147/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. studenog 2009.
o ocuvaniju divljih ptica (kodificirana verzija) (SL L 20,, 26.1.2010.)).

. . Kategorija Dc:)data-:k :
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste . . | Direktive
ugrozenosti .
o pticama
Acrocephalus melanopogon* crnoprugasti trstenjak CR gp v
Alcedo atthis* vodomar NT gp 4
Anthus campestris primorska trepteljka LC gp v
Circaetus gallicus ** zmijar EN gp v
Gavia arctica* crnogrli plijenor LC zp v
Gavia stellata* crvenogrli plijenor v
Lanius minor NSZ sivi svracar LCgp v
Lullula arborea NSZ Seva krunica LCgp v
Phalacrocorax aristotelis morski vranac LCgp v
Podiceps grisegena* ridogrli gnjurac NT zp v
Sterna albifrons mala cigra EN gp v
Sterna hirundo crvenokljuna cigra NT gp v
Sterna sandvicensis* dugokljuna cigra NT zp v
*zimovalica
**vjerojatno podrucje gnjeZdenja
CR-kriticno ugroZena vrsta; EN-ugroZena vrsta; NT-potencijalno ugroZena vrsta; LC-najmanje zabrinjavajuca vrsta; NSZ-
nije strogo zasticena vrsta
gp-gnjezdeca populacija; zp-zimujuéa populacija;
Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu

Tablica 25. Ptice

Niti jedna od gore navedenih ugroZenih i strogo zastic¢enih vrsta ornitofaune na podrucju grada
Rovinja nije okarakterizirana kao ranjiva vrsta na klimatske promjene, sukladno Crvenoj knjizi
ugrozenih ptica Hrvatske.
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Vodozemci (Amphibia)

Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske, podrucje grada Rovinja je staniste sljedecih
ugrozenih vrsta vodozemaca:

.. - Dodatak I
. . Kategorija Zastita po . .

Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste Y . Direktive o
ugrozenosti PSzv evis

stanistima
Bombina variegata Zuti mukac LC SZ 4
Proteus anguinus* istarska Covjecja ribica** EN SZ v
Triturus carnifex veliki vodenjak NT Sz 4

*potencijalno podrucje rasprostranjenosti

** populacije ograni¢ene na Istru

EN-ugroZena vrsta; NT-potencijalno ugroZena vrsta; LC-najmanje zabrinjavajuca vrsta; PSZV-Pravilnik o strogo zasti¢enim
vrstama (NN144/13); SZ-strogo zasticene vrste

Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu, JU Natura Histrica

Tablica 27. Vodozemci

Niti jedna od gore navedenih ugrozZenih i strogo zasti¢enih vrsta vodozemaca na podrucju grada
Rovinja nije okarakterizirana kao ranjiva vrsta na klimatske promjene, sukladno Crvenoj knjizi
vodozemaca i gmazova Hrvatske. Medutim, skupina vodozemaca je skupina koja je u cjelini vrlo
osjetljiva na globalne klimatske promjene.

Gmazovi (Reptilia)

Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske, podrucje grada Rovinja je staniSte sljedecih
ugroZenih vrsta gmazova:

. vos Dodatak I
. . Kategorija Zastita po . R
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste Y . Direktive o
ugrozenosti PSzv .
staniStima
Caretta caretta glavata Zelva VU SZ v
Elaphe quatuorilineata Cetveroprugi kravosas NT Sz 4
Podarcis melisellensis krska gusterica LC SZ
Podarcis siculus primorska gusterica LC
Telescopus fallax crnokrpica NT Sz
Testudo hermani kopnena kornjaca NT SZ v
VU-osjetljiva vrsta; EN-ugroZena vrsta; NT-potencijalno ugroZena vrsta; LC-najmanje zabrinjavajuca vrsta; PSZV-Pravilnik
o0 strogo zasti¢enim vrstama (NN144/13); SZ-strogo zasticene vrste
Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu

Tablica 28. Gmazovi

Ranjiva vrsta na klimatske promjene iz Crvene knjige vodozemaca i gmazova Hrvatske je barska
kornjata (Emys orbicularis). Gmazovi, kao skupina u cjelini je srednje osjetljiva na globalne
klimatske promjene.
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Leptiri (Lepidoptera)

Prema Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske, podrucje grada Rovinja je staniSte viSe ugrozenih
vrsta leptira. Leptiri su opcenito ugrozeni uslijed regulacije voda $to izaziva promjene staniSta uz
vodotoke i isuSivanje vlaznih stanista; uniStavanje Suma i promjena u gospodarenju Sumama koje
ukljuéuju unistavanje starih stabala i ¢iS¢enje rubova Suma; kemijskog oneciS¢enja te sakupljacke
aktivnosti kolekcionara. Ova je skupina vrlo osjetljiva na globalne klimatske promjene. Utjecaj
globalnih klimatskih promjena na rasprostranjenost i opstanak leptira je veliki, s obzirom na to da
su leptiri ektotermni organizmi ¢ija se optimalna temperatura tijela krece u rasponu od 30 do 35
°C. Procjena je da se temperatura tijekom dvadesetoga stolje¢a povecala 0,74 °C, dok se za 21.
stoljeée procjenjuje da ée se joS povecati izmedu 1 i 6 °C. Promjenom temperature primijeéen je
pomak distribucije nekih vrsta oko 5 km godiSnje prema sjeveru ili prema visim podrucjima. Prema
istrazivanjima najviSe e stradati slabo mobilne vrste i specijalisti staniSta kako sljedi:

.. vas Dodatak I
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste Katevgorua' Zastita po Direktive o
ugrozenosti PSzv iy
staniStima
Glaucopsyche alexis veliki kozlincev plavac NT
Iphiclides podalirius prugasto jedarce NE
Nymphallis xanthomelas Zutonoga rida EN
Papilio machaon obicni lastin rep NT SZ
Pieris brassicae kupusov bijelac DD
Pseudophilotes vicrama kozlinCev plavac NT
Scolitantides orion Zednjakov plavac NT
Thymelicus acteon Rottemburgov DD
debeloglavac
Zerynthia polyxena uskrsnji leptir NT SZ
NT-potencijalno ugroZena vrsta; EN-ugroZena vrsta; NE-neodreden staus ugroZenosti; DD-nedovoljno poznate vrste;
PSZV-Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN144/13); SZ-strogo zasticene vrste
Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu, JU Natura Histrica

Tablica 29. Leptiri

Niti jedna od gore navedenih vrsta leptira na podrucju grada Rovinja nije okarakterizirana kao
ranjiva vrsta na klimatske promjene, sukladno Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske.
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fﬁ

Vretenca (Odonata)

Na podrucju grada Rovinja temeljem recentnih opaZanja utvrdena su nalaziSta ljedecih strogo
zaSti¢enih i ugrozenih vrsta vretenaca koje su prema Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske odredene
kao najugrozenije (s iznimno visokim, vrlo visokim i visokim rizikom od izumiranja u Hrvatskoj — u
kategorijama CRi VU.

Znanstveno/hrvatsko ime vrste Katevgorlja. Nalazu‘:t?e (.I/III
ugrozenosti u blizini)
*Aeshna viridis CR Palud
Zeleni kralj
Lestes virens VU Palud
Mala zelendjevica

*Direktiva Vijeca 92/94/EEZ od 21. svibnja 1992. o o¢uvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore (SI L 206, 22.7.1992.):
Dodatak IV (Zivotinjske i biljne vrste od znacaja za jednicu i kojima je potrebna stroga zastita).

CR-kriticno ugroZena vrsta,; VU-osjetljiva vrsta

Izvor: Hrvatska agencija za okolis i prirodu

Tablica 30. Vretenca

Niti jedna od gore navedenih vrsta vretenaca na podrucju grada Rovinja nije okarakterizirana kao
ranjiva vrsta na klimatske promjene, sukladno Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske.

Spiljska fauna

Povecanje prosjecne godisnje temperature, ucestali temperaturni ekstremi te smanjenje koli¢ine
oborina uz njihov sve neravnomjerniji godisnji raspored imati ¢e utjecaj i na podzemna stanista
gdje se ocekuje povecanje temperature, smanjenje razine podzemnih voda te znacajno isusSivanje,
odnosno smanjenje vlaznosti brojnih Spiljskih staniSta. Posljedi¢no, povisenjem razine mora
ocCekuje se potapanje dijelova obale i prodor morske vode u obalne slatkovodne izvore. Obala
zapadne i juZne Istre spada u osobito potencijalno ugrozena podrucja.

Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste Kategorija
ugrozenosti
Niphargus hebereri anhijalini sljepusac VU
Sphaeromides virei virei jadranska orijaska vodenbabura VU
Zospeum spelaeum schmidti raznocrti Spiljas VU
VU-osjetljiva vrsta
Izvor: JU Natura Histrica

Tablica 31. Spiljska fauna
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Procjena rizika

Kao najvaznija opasnost u sektoru bioraznolikosti prepoznato je skracenje vegetacije i smanjenje
vigora. Prema procjeni “Zavoda za prostorno uredenje Istarske zupanije” i “Natura Histrice”, rizik u
sektoru od ove specificne opasnosti ovisi o poveéanju prosjecne temperature zraka.

Rezultati modeliranja ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Rovinja, kako na godi$njoj
tako i na sezonskoj skali. Srednja temperatura zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi.
Znacajnom porastu srednje godisnje maksimalne temperature zraka (0.14°C/10god), ponajvise
doprinosi porast ljetnih vrijednosti (0.29°C/10god).

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka izmedu sadasnje klime PO i buduce klime
P3 u rasponu od 1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno,
zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vec¢u amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

- Skracivanje S obzirom na projekcije DHMZ-a, pretpostavlja se znacajna vjerojatnost | 5
§ vegetacije pojavljivanja povecane srednje temperature prema svim modeliranim

3 scenarijima.

S Smanjenje

o

5 .

2 vigora

Tablica 32. Opasnost

U kontekstu je opasnosti potrebno pratiti porast srednje dnevne temperature.

> Ekstremna
4 Visoka
3
Srednja
2 Niska
© 1 A
2 Zanemariva
1]
a Vjerojatnost 1 2 3 4 5
Fe)
§ pojavljivanja
%
4]
o

Tablica 33. Matrica rizika
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3.4.RIBARSTVO

3.4.1. Opcenito o ribarstvu na podrucju Grada Rovinja

Uz poljoprivrednu proizvodnju, za podrucje grada Rovinja-Rovigno znacajni su marikultura i
ribarstvo. Marikultura obuhvaca uzgoj Skoljaka i riba te se odvija u prostoru Limskog kanala. Daljnji
razvoj marikulture, osim na podrucju Limskog kanala na kojem se preporuca uzgoj Skoljaka, mogué
je i na drugim podrucjima, budu¢i da za to postoje povoljni prirodni preduvjeti. Ribarstvo
predstavlja tradicijsku djelatnost na podrucju grada Rovinja-Rovigno koja je zapravo u ve¢em dijelu
i oblikovala mediteranski ugodaj sredisnjeg naselja Rovin;.

Opazeni utjecaji na sektor

Tijekom 2016., ali u puno veéoj mjeri tijekom 2017. godine na sjevernom Jadranu zabiljezen
je rebras Mnemiopsis leidy. Rijec je o relativno malom, prozirnom organizmu koji nije opasan za
ljude. Medutim, hrani se planktonom kojim se inade hrane inéuni i sredele, a ujedno se
razmnoZava velikom brzinom, tako da “otima” hranu ribi te posljedicno moze dovesti do gotovo
potpunog kolapsa ribljih populacija, Sto je osamdesetih godina proslog stoljeca i bio slu¢aj u Crnom
moru u koje se naselio putem balastnih voda. lzvorno potice s atlantskih obala Amerike, a do sad
se proSirio na sva europska mora (od Baltika do Crnog mora), a u zadnjih petnaestak godina
populacija je eksplodirala u Kaspijskom jezeru, gdje takoder Cini goleme Stete ribarstvu. Vrsta je
iznimno prilagodljiva, mozZe Zivjeti u moru vrlo malog saliniteta te u razmjerno velikim rasponima
temperature mora, a u Sredozemlju nema prirodnih neprijatelja, Sto u kombinaciji s velik brzinom
razmnoZavanja dovodi do pojave njegove ekspanzije. Vrsta je dvospolac koji se moZe razmnozZavati
i samooplodnjom, pri ¢emu svaka jedinka u jednom ciklusu razmnoZavanja moZze izbaciti i preko tri
do dvanaest tisuc¢a jajasaca. Ljudskom aktivno$¢u nemoguce je sprijeciti njegovo Sirenje. Jednom
kada se Mnemiopsis leidy pojavi na nekom podrucju najvise $to se moZe uciniti je prevenirati da
do toga uopce dode i to kontroliranjem i tretmanom balastnih voda. Inace, populacije mu se
uglavnom znacdajno smanjuju kada se pojavi druga vrsta rebrasa — Beroe ovata, koji se uglavhom
hrani s Mnemiopsis leidyi.

Kao jedan od vazinih utjecaja u Rovinju prepoznata je pojava invazivnih i stranih vrsta,
detaljnije je obradena pojava rebrasa Mnemiopsis leidy , Cime je stavljen i naglasak na opasnost
od pojavnosti i brojnosti stranih i invazivnih vrsta u Jadranu.

Ta se opasnost smatra i najvaznijom u sektoru ribarstva . lako u slucaju rebrasa osnovni
razlog pojavnosti strane vrste nije poveéana temperatura mora, to se smatra najvaznijim uzrokom
generalne pojave novih vrsta u nekom morskom podrucju.
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3.4.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Procjena izloZzenosti

Prema IzvjesStaju o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim
sektorima??, klima ima izravan utjecaj na sektor ribarstva. Uslijed promjena temperature zraka te
obrasca i koli¢ine padalina mijenjaju se fizikalno kemijske znacajke morske i slatke vode kao Sto su
temperatura, slanost, strujanje, razina kisika i stratifikacija vode.

Najvazniji utjecaj pritom ima temperatura vode koja izravno ili posredno utjece na vecinu bioloskih
procesa akvatickih organizama. Porast temperature izravno poti¢e migraciju riba, ubrzava rast i
spolno sazrijevanje te utjece na trajanje mrijesta. Tako su viSegodisnja kolebanja temperature
mora izravno povezana s ulovom male plave ribe u Jadranu. Posredno porast temperature vode
djeluje na organizme smanjenjem razine kisika u moru odnosno slatkoj vodi i zajedno s porastom
saliniteta promjenom obrasca strujanja. Veoma je vazan utjecaj promjene temperature zajedno s
promjenom u koli¢ini i obrascu padalina je na primarnu produkeciju, a time i na ukupnu produkciju
u vodenim ekosustavima.

Utjecaj klime na fizikalno-kemijske osobine vode ima klju¢nu ulogu i na segment akvakulture.
Promjena temperature, slanosti i pH vode utjeCe na mogucénost uzgoja nekih vrsta riba i osobito
Skoljkasa na odredenim lokacijama. Promjena u koli¢ini padalina utjece na protok vode u
slatkovodnim vodotocima, a time i na obujam proizvodnje prvenstveno salmonidnih vrsta riba. Uz
to se smanjuje i dotok slatke vode i hranjivih tvari u more $to ima presudan utjecaj na uzgoj
Skoljkasa. Porast temperature vode pospjesuje pojavu i Sirenje postojecih, ali i novih bolesti kod
organizama u uzgoju. S druge strane porast temperature unutar fizioloSkih granica ubrzava rast $to
ima za posljedicu krace trajanje i veéu ekonomicénost uzgoja.

Utjecaj na ribolov i akvakulturu imaju i ekstremne vremenske prilike (olujno nevrijeme, susa).
Uslijed olujnog nevremena je onemogucen ili ogranicen ribolov, a postoji i moguénost ostecenja
uzgojnih instalacija. Dugotrajnija susa izravno utjece na dostupnost slatke vode, a time i
mogucénost slatkovodnih vrsta riba.
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Procjena ranjivosti

Vrijednosti izloZenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe definirane su vrijednostima od 1-5, pri
¢emu je 1 najnizi stupanj izloZzenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj
istih funkcija.

Prema nacionalnom dokumentu, Jadransko more je zbog svojeg poloZaja i poluzatvorenog
oblika ranjivo na klimatske promjene. Osobito se to odnosi na priobalno podrucje i otoke.

Unutar sektora ribarstva morski ribolov je veoma ranjiv na utjecaj klimatskih promjena. To
je posljedica nepovoljnog stanja bioresursa na kojima ribolov pociva zbog prelova, osjetljivosti na
promjene na trzistu i utjecaja cijene goriva na profitabilnost djelatnosti. Unutar ribolova osobito
je ranjiv priobalni ribolov zbog dodatnih antropogenih utjecaja s kopna i invazije stranih
toploljubivih vrsta riba.

Procjena rizika

Kao jedan od vaznih utjecaja u Rovinju prepoznata je pojava invazivnih i stranih vrsta.

Ta se opasnost smatra i najvaznijom u sektoru ribarstva. Najvaznijim uzrokom generalne pojave
novih vrsta u nekom morskom podrucju smatra se povecana temperatura mora.

Projekcije pokazuju da ¢e temperatura mora u podrucju Mediterana porasti za 2,5 —3,0 °C do
druge polovice 21. stoljeca. 23

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost

pojavljivanja

o Pojava Povecanjem temperature mora za 2,5 do 3 stupnjeva, povecava se i | 5
1z invazivnih i vjerojatnost opasnosti od pojave invazivnih vrsta. Vjerojatnost

§ stranih vrsta pojavljivanja ove opasnosti je visoka.

o

Tablica 34. Opasnost
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5 Ekstremna
4 Visoka
3
Srednja
2 Niska
© 1 ; .
g anemariva
©
g Vjerojatnost 1 2 3 4 5
© pojavljivanja
B
c
[
oc

Tablica 35. Matrica rizika
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3.5.VODOOPSKRBA | KVALITETA VODE

e smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima

e smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i sniZzavanje razina podzemnih voda

® smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim ili izgradenim sustavima
e zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava

e porast temperatura vode pracen smanjenjem prihvatne sposobnosti akvatickih prijemnika

e Podrucje grada Rovinja-Rovigno opskrbljuje se sanitarnom pitkom vodom iz regionalnog vodovodnog
sustava

® Postojece mjere prilagodbe sustava u sluc¢aju nedostatne izdasnosti izvora Sveti Ivan i Gradole su
ukljucivanje sekundarnih izvora vode (BulaZ) te prebacivanje distribucijskog sustava (Sveti Ivan - Gradole -
Butoniga) ovisno o moguénosti distribucije pojedinog sustava, o koli¢ini raspoloZive sirovine i kapaciteta
pojedinog postrojenja. Takoder, u svim segmentima (tehnoloSka voda, distribucija) nastoji se smanjiti gubitke
vode.

¢ Dobivene procjene na nacionalnoj razini ukazuju na daljnje povecanje temperature zraka i
evapotranspiracije, stagnaciju trenda palih ukupnih oborina, ali i nepovoljnu unutar-godi$nju raspodjelu
oborina, Sto je bitno za stvaranje i osiguranje vodnih zaliha i povecanje varijabiliteta unutar godisnjih
promjena s dugotrajnijim pojavama susnih razdoblja.

3.5.1. Opcenito o vodoopskrbi i kvaliteti vode na podrucju Rovinja

Podrucje grada Rovinja-Rovigno opskrbljuje se sanitarnom pitkom vodom iz regionalnog
vodovodnog sustava "Istarskog vodovoda“ d.o.o. Buzet, budu¢i nema izvorista vode pogodnih za
eksplotaciju na svom podrucju. Trgovacko drustvo Istarski vodovod d.o.o. Buzet registrirano je
1995. godine kao trgovacko drustvo za proizvodnju i distribuciju vode. Vlasnici Drustva su jedinice
lokalne i podru¢ne samouprave (opcine, gradovi) koje s temeljnim ulozima sudjeluju u temeljnom
kapitalu drustva, a njihovi predstavnici ¢ine Skupstinu drustva i Nadzorni odbor drustva.

Vodoopskrbni sustav podmiruje potrebe domadinstva, vikendasa, turistickog sektora i industrije sa
podrucja grada, Rovinjskog Sela i Kukaletovice. Dosadasnje potrebe za vodom na podrucju grada
zadovoljavale su se iz: izvorista Gradole, akumulacije Butoniga te izvorista Sv.lvan i Bulaz.

Vodoopskrbni sustav Rovinja-Rovigno opskrbljuje se vodom iz magistralnog cjevovoda sustava
Gradola. Magistralni cjevovod prolazi istoénim rubom grada, u smjeru Pore¢ — Pula, a
vodoopskrbni sustav grada na njega se prikljucuje na tri punkta, odnosno vodospreme, Monlongo,
Rovinj i Valtida, iz kojih se voda putem cjevovoda distribuira izravno do potrosaca. Na podrucju
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grada izgradeno je 100 km vodovodne mreze i pet vodosprema.

Drugi magistralni cjevovod na podrudju grada dolazi iz pravca Kanfanara te je u funkciji od 2002.
godine. Radi se o cjevovodu sustava akumulacije Butoniga koji je predviden da isporucuje vodu za
podrucje Rovinja-Rovigno i Pule preko tranzitnog cjevovoda, a spojen je na ulaz vodospreme
Rovinj i Valtida iz kojih se distribuira u gradsku mrezu, te dalje provodi postoje¢im magistralnim
vodovodom Rovinj - Valtida — Pula. Tre¢i dovodni vodovod na podrucju grada dolazi iz pravca
Rovinjskog Sela kojim se voda dovodi iz izvoriSta Sv. lvan (po potrebi) u vodospremu «Rovinj».
Vodosprema Rovinjsko Selo kapaciteta 600 m3 se opskrbljuje vodom preko sustava akumulacije
Butoniga te opskrbljuje viSu zonu Rovinja-Rovigno.

Postoje joS odredene koli¢ine vode koje se koriste izvan vodovodnog sustava, a koje se dobivaju iz
bunara u Campolongu kraj Rovinja te odredeni broj busotina kojima se koriste poljoprivrednici.
Kapacitet tih bunara je promjenjiv i pod izravnim je utjecajem oborinskih padalina. Kapacitet
bunara, kao i kvaliteta vode, nije pod stalnom kontrolom.
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Novigrad '

Porec¢

VODOVOD PULAd.0.0.

Sustav Butoniga izgradeni cjevovod
Sustav Gradole

Sustav Sv. Ivan

Sustav Rakonek

Sustav Fonte Gaj

Sustav Bulaz i Cize

(sluZe za nadopunjavanje izvora Gradole)

lzvor

Crpna stanica ’
Vodosprema 1250 m' Medulin
Vodosprema projektirana

Granice bivsih opéina

v |]]]]

Slika 9 Shematski prikaz sustava vodoopskrbe u Istarskoj Zupaniji (1zvor: Vodovod Pula d.0.0.)
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Parametri zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju prate se prema planu uzorkovanja od
strane internog laboratorija Istarskog vodovoda Buzet (Tjedni plan uzorkovanja i povezanih
aktivnosti) i Zavoda za javno zdravstvo Istarske Zupanije Pula (mjesecni - Plan uzorkovanja vode za
ljudsku potrosnju i sirovih voda), a monitoring se provodi sukladno Pravilniku o parametrima
sukladnosti i metodama analiza vode za ljudsku potrosnju (NN 125/2013) i (NN 141/2013).
Implementacijom HACCP sustava samokontrole, kojeg zahtjeva Zakon o vodi za ljudsku potrosnju
(NN 56/2013), Istarski vodovod nastoji posti¢i i odrzavati visoki stupanj sigurnosti potrosaca vode.

Poduzimanjem preventivnih i korektivnih radnji u svim fazama proizvodnje i distribucije te
praéenjem kriti¢nih kontrolnih to¢aka osigurava se da do potrosaca stigne zdravstveno ispravna
voda.

U slucaju pojave nesukladnog uzorka najceséa korektivna radnja je bila ispiranje mreze do
propisane MDK vrijednosti za mutnodu, te ispiranje linija s malom potroSnjom, a po potrebi i
dezinfekcija.

S obzirom na izrazenu ulogu turistickih djelatnosti, na podrucju grada se biljeze velike varijacije u
dnevnoj potrosnji vode te je tako tijekom ljetnih mjeseci prosjecna dnevna potrosnja vode
visSestruko veéa od uobicajene potrosnje stanovnika tijekom ostatka godine. Povecana potrosnja
unutar turisticke sezone obuhvacena je ve¢om specificnom potroSnjom stanovnistva, te veéim
koeficijentima njezinih vremenskih varijacija.

3.5.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

U Republici Hrvatskoj se ranjivost vodnih resursa na promjene uzrokovane mogucim
promjenama klimatskih prilika donedavno analizirala i iskazivala uglavhom samo na temelju
kvalitativnih ekspertnih prognoza, bez ulazenja u detaljnije kvantifikacije temeljene na uzro¢no-
posljedicnim vezama promjena klimatskih veli¢ina i hidroloskih znacajki pojedinih vodnih sustava.
No, problem ranjivosti toga sektora na klimatske promjene je prepoznat i u jednom od temeljnih
planskih dokumenata vodnog gospodarstva, Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021.
godine. Ovaj planski dokument ima dvije komponente: upravljanje stanjem voda i upravljanje
rizicima od poplava, pri éemu obje uzimaju u obzir klimatske promjene. Klimatske promjene utjecu
na hidroloski rezim tj. na koli¢inu i kvalitetu voda, koje imaju utjecaj na osiguranje dostatnih
kolicina vode za vodoopskrbu, oCuvanje Zivota i zdravlja ljudi, zastitu kopnenih povrsinskih i
morskih voda, zastitu i poboljSanje stanja vodnih ekosustava.

Klimatski parametri koji dominantno utje¢u na stanje kao i moguée promjene u sektoru
vodnih resursa i hidrologije su oborine i temperature zraka, kao i na temelju njih izvedeni klimatski
i hidroloski parametri kao $to su evapotranspiracija i otjecanje. Pri tome je nuzno promatrati
promjene na razli¢itim vremenskim skalama njihove pojavnosti - pocevsi od razine godisnjih
vrijednosti i trendova njihova kolebanja, preko njihove unutargodisnje raspodjele pa do promjena
u pojavama njihovih dnevnih i satnih vrijednosti.
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Primjeri pojava povezanih sa negativnim ucincima klimatskih promjena

2012. godine evidentirani su ekstremi i visoke vrijednosti po pitanju broja dana s
temperaturom veédom od 30°C i trajanju susnih razdoblja, $to je nepovoljno utjecalo na koli¢ine
pitke vode u Istarskoj Zupaniji. Mjere su se provele na regionalnoj razini pa je temeljem ¢l. 81. st. 2.
Zakona o vodama ("Narodne novine", broj 153/09 i 130/11), i temeljem ¢lanaka 65. i 85. Statuta
Istarske Zupanije ("Sluzbene novine Istarske Zupanije" br. 10/09), Zupan Istarske Zupanije dana 23.
srpnja 2012. donio ODLUKU o ograni¢enju koriStenja voda za potrebe javne vodoopskrbe na
vodoopskrbnom podrudju u Istarskoj Zupaniji (Sluzbene novine Istarske Zupanije, broj 8/2012.) i
ZAKUUCAK o uvodenju mijere redukcije koristenja voda I. stupnja za vodoopskrbno podrugje
Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije, broj 8/2012.).

Na podrucju Grada Rovinja-Rovigno 2012. godine evidentirane su Stete od posljedica suse u
ukupnom iznosu od 4.371.946,39 Kn.

Primjeri dosadasnjih mjera povezanih sa prilagodbom na dosadasnje ucinke klimatskih
promjena (vidi Indikatore prilagodbe)

— Istarski vodovod d.o.o. u slucaju utjecaja suse, tj. nedostatne izdasnosti izvora ukljucuje
sekundarne izvore vode (Bulaz) ovisno o mogucnosti distribucije pojedinog sustava, o
koliCini raspoloZive sirovine i kapaciteta pojedinog postrojenja. Upravo u cilju smanjenja
rizika i ranjivosti od utjecaja klimatskih promjena te osiguravanja sigurne i dostatne kolicine
vode za ljudsku potrosSnju u Istarskom vodovodu se nastoji ostvariti Sto veéa povezanost
svih sustava te mogucnost prihranjivanja iz veceg broja izvora neobradene vode.

- Na temelju Zakona o vodama i Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista
Istarska Zupanija donijela je Odluku o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za piée u
Istarskoj Zupaniji. Unutar utvrdenih granica zona zastite provodi se pasivna i aktivna zastita
izvoriSta. Pasivnu zastitu cine mjere zabrane gradenja i smjeStaja pojedinih gradevina i
obavljanje odredenih djelatnosti unutar utvrdene zone. Aktivnu zastitu ¢ine mjere za
redovito pracenje razine i kakvoée vode na priljevnom podrucju izvoriSta (unutar zona
zaStite) i poduzimanje mjera za njeno ocuvanje i poboljSanje a osobito: gradenje i
rekonstrukcija vodoopskrbnih sustava, sustava javne odvodnje i tretmana otpadnih voda,
uvodenije Cistih proizvodnja, ugradnja spremnika s dodatnom zastitom i sl.
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1ZVORISTA VODE ZA PICE
(prema namjeni)

[ ] Koristi se u Javno) vodoopskrbi
@} Planirano za javnu vodoopskrbu

ZONE SANITARNE ZASTITE

- 111A zona zastite
- 1B zona zastite
[ o

111 zona zastite

= 1V zona zadtite

- Rezervirani prostor - 11 zona za Stite

|| Rezervirani prostor - 11l zona zastite

=

g 1V zona zastite - izvan driavne granice

Slika 10. Karta Istre sa ucrtanim zonama sanitarne zastite izvorista voda za pice (lzvor: SluZzbene stranice
Istarske Zupanije)
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— Zbog specifiénosti Istre kao jedinstvenog vodonosnika utvrdena je potreba da se osigura
zaStita izvoriSta vode za pi¢e kontroliranim sustavom odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda na cijelom poluotoku. IVS — Istarski vodozastitni sustav d.o.o. je trgovacko drustvo u
vlasniStvu svih gradova i opc¢ina Istarske Zupanije, osnovano za realizaciju projekta "Sustav
javne odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda za mala naselja u zonama sanitarne zastite
izvoriSta vode za pice Istarske Zupanije". Primarna svrha ovog projekta je zastita izvoriSta
vode za pi¢e od onecisc¢enja, ali popratni efekt je i zastita okoliSa u Sirem smislu, ukljucujuci
i zaStitu mora.

Uslijed promjena klimatskih parametara najvazniji utjecaj koji je prepoznat u sektoru je sljededi:

Nestasica pitke vode uslijed smanjenja protoka®

Klimatske promjene utjecu na hidroloski rezim tj. na koli¢inu i kvalitetu voda, koje imaju utjecaj na
osiguranje dostatnih koli¢ina vode za vodoopskrbu, ocuvanje Zivota i zdravlja ljudi, zastitu
kopnenih povrsinskih i morskih voda, zastitu i poboljSanje stanja vodnih ekosustava.

Procjena izlozenosti

Klimatski parametri koji dominantno utjeCu na stanje kao i moguce promjene u sektoru vodnih
resursa i hidrologije su oborine i temperature zraka, kao i na temelju njih izvedeni klimatski i
hidroloski parametri kao Sto su evapotranspiracija i otjecanje. Pri tome je nuzno promatrati
promjene na razli¢itim vremenskim skalama njihove pojavnosti - pocevsi od razine godisnjih
vrijednosti i trendova njihova kolebanja, preko njihove unutar godisnje raspodjele pa do promjena
u pojavama njihovih dnevnih i satnih vrijednosti, Sto je posebno vazno kod ocjene rizika pojava
poplava i mogucih posljedica kod pojava kratkotrajnih jakih oborina.

U okviru provedenih klimatskih modeliranja za potrebe Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama na nacionalnoj razini prikazani su rezultati koji govore o nastavljanju, a za razdoblje
do 2070. godine, i intenziviranju zapaZenih negativnih trendova. Dobivene procjene govore o:
e daljnjem povecanju temperatura zraka i evapotranspiracije
e stagnaciji trenda palih ukupnih oborina, ali i nepovoljnoj unutar-godisnjoj raspodijeli
oborina, $to je bitno za stvaranje i osiguranje vodnih zaliha i
e povecanju varijabiliteta unutar godisnjih promjena s dugotrajnijim pojavama susnih
razdoblja.

Grad Rovinj je priklju¢en na regionalni vodoopskrbni sustav. Moguénost procjene izloZzenosti
sustava ogranicena je na podatke o trenutnim klimatskim trendovima i buduéim klimatskim
projekcijama koji su dani u regionalnom izvjestaju ( Regional Baseline Assessment Report, Ida i
Svim,11/2016) koji je izraden u prvoj fazi projekta Life SEC Adapt.
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EX01 Srednja dnevna temperatura zraka

U regionalnom izvjestaju temperaturne prilike na podrucju Istre prikazane su analizom sezonskih i
godisnjih vrijednosti srednje (t-sred), srednje minimalne (t-min) i srednje maksimalne (t-max)
temperature zraka te srednjim vrijednostima temperaturnih indeksa ekstrema, prema podacima iz
referentnog razdoblja 1981.-2010. za meteorolo$ke postaje Abrami (Buzet), Cepié¢ (Labin) i Poreg,
dok su za postaje Pazin, Pula i Rovinj uzete vrijednosti od 1971. do 2000. Pripadne vremenske
promjene (trend) ispitane su prema duljem razdoblju: 1981.-2015 za Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin)
i Pore¢, 1971.-2000. a za Pazin, Pulu i Rovinj je uzeto razdoblje 1961.-2015.

Tablica 36. Prosjek srednjih godisnjih i sezonskih vrijednosti, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka i
pripadni iznosi trenda (po dekadi). (Mjerne jedinice: °C)

PROSJEK

t-sred t-min t-max
sred trend sred trend sred trend
DIF 4.90 0.33 0.68 0.43 9.82 0.23
MAM 11.83 0.40 6.55 0.36 17.52 0.45
JIA 21.47 0.55 15.20 0.51 27.78 0.55
SON 13.55 0.22 8.82 0.34 19.35 0.09
God 12.95 0.37 7.80 0.41 18.65 0.33

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju Istre, kako na godisnjoj tako i na sezonskoj
skali. Porast srednje i maksimalne temperature zraka (u rasponu od 0.1°C/10god do 0.5°C/10god)
statisticki je znacajan u svim sezonama osim u jesen. Vrijednosti srednje minimalne temperature
zraka u rasponu od 0.3°C/10god do 0.5°C/10god) znacajno rastu u svim godisnjim dobima.

Analiziraju¢i moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3, ocekuje se
zagrijavanje od 1.27°C do 3.02°C (2.60°C do 4.80°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Najvisi rast se
ocekuje u P3 razdoblju za ljeto, u modelu RCM4 (RCP8.5) od 6,32 °C.

Poveéanjem temperature, povecdava se potreba za vodom, pogotovo u periodu ljetne sezone. Osim
suSe (i smanjenja oborina), koja je najvazniji indikator izloZenosti, i povecanje potrebe za
vodoopskrbom utjeCe na ukupnu izloZzenost sektora. Procijenjena vrijednost ovog indikatora je
3/5.

EX02 Ukupna prosjecna kolicina oborina

Oborinske prilike na podrucju Istre prikazane su analizom sezonskih i godisnjih koli¢ina oborine
kao i srednjim vrijednostima oborinskih indeksa ekstrema, prema podacima iz referentnog
razdoblja 1981.-2010. za meteoroloske postaje Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin) i Pore¢, dok su za
postaje Pazin, Pula i Rovinj uzete vrijednosti od 1971. do 2000. Pripadne vremenske promjene
(trend) ispitane su prema duljem razdoblju: 1981.-2015 za Abrami (Buzet), Cepi¢ (Labin) i Poreg,
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1971.-2000. a za Pazin, Pulu i Rovinj je uzeto razdoblje 1961.-2015.

U sljedecoj tablici su procijenjeni iznosi trenda koli¢ine oborine po sezonama i za godinu, izrazeni u
mm po dekadi. U istoj tablici prikazane su i pripadne srednje vrijednosti. Unutar tablice je prikazan
i prosjek svih Sest mjernih postaja u prethodno navedenim referentnim razdobljima.

Tablica 37: Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) koli¢ine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloskom razdoblju i pripadni iznosi trenda u razdoblju za postaje Abrami (Porec), €epi¢ (Labin), Pazin, Poret,
Pula i Rovin;j.

BUZET LABIN PAZIN POREC PULA ROVINJ PROSJEK
(11{1{11) sred  trend sred  trend sred  trend sred  ftrend sred  trend sred trend sred  trend

DJF 24920 2050 | 270.00 28.50| 231.70 -3.60| 184.40 30.20| 201.20 -2.00 | 180.50 -390 21950 11.68
MAM 258.00 -1.50 | 234.50 720 24970 -11.30| 178.20 1.20 | 179.60 -6.80 | 177.30 -7.70 | 212.88 -3.15
ITA 258.30 1.60 | 221.90 -540| 252.60 -13.10| 19590 -15.30| 167.60 -10.30| 177.70 -4.50 21233 -7.83
SON 35030 16.80 | 38930 32.40| 350.00 -8.80| 299.60 24.40| 27540 8.40 | 280.20 -3.00 | 32413 11.70
GOD | L.116.60 27.80| 1.116.20 52.10 | 1.086.50 -38.80 | 856.50  38.00 | 825.80 -18.60 | 822.30 -20.10| 970.65 6.73

Prosje¢no se najviSe oborine moZe ocekivati u jesen (324 mm), dok su u ostalim sezonama
prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 212,33 mm do 219,50 mm). Prisutno je povecanje
ukupne godisnje koli¢ine oborine na godiSnjoj razini, s pove¢anjem na jesen i zimu, dok na proljece
i ljieto koli¢ina oborina je u padu.

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine pr prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama upucuju na moguc porast pr izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu
od 13.13 mm do 69.00 mm (od 22.2 mm do 90.92 mm) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Istovremeno, promjene ljeti opéenito upuéuju na smanjenje pr u rasponu od -17.80 mm do -44.75
mm, izuzev za model RCM2 kada je prikazan rast od 13.58 mm (od -47.37 mm do -62,98 mm,
izuzev za model RCM2 kada je vidljiv rast od 47.37 mm) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Na godisnjoj
skali (usporedujuci PO i P3) uglavnom javlja porast koli¢ine oborine u vecini regionalnih klimatskih
modela (izuzev u modelu RCM3).

EXO03 Trajanje susnih razdoblja CDD (Maksimalan broj uzastopnih dana s dnevnom PRCP <1mm) i Standardni
dnevni intenzitet oborine (SDIl; mm/dan)

Trend oborinskih indeksa ekstrema na godisnjoj razini ne pokazuje jasan signal opaZenih promjena
za vrlo vlazne dane (R95P) i standardni dnevni intenzitet oborine (SDII). S druge strane primije¢eno
je blago povecanje vrlo vlaznih dana te poveéanje maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) od
2,23 dana/10 god . Susno razdoblje pokazuje tendenciju laganog pada od 0,68 dana/10 godina.
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Tablica 38 Prosjek srednjih godisnjih i sezonske vrijednosti oborinskih indeksa ekstrema i pripadni iznosi trenda (po dekadi) za
postaje: Abrami, Cepi¢, Poreg, Pazin, Pula i Rovinj

PROSJEK

Indeks DJF MAM JIA SON God
sred | trend | sred | trend | sred | trend | sred | trend | sred | trend
ROs5P 1.03 | 0.15 1.15 | 0.05 0,92 0.00 1.20 | 0.05 4.30 | 0.12
SDII 10.17 | 010 | 930 | 022]11.13|-0.27 | 13.12| 048 | 11.03| 0.15
Rxld 3880 | 1.05|36.35| 0.63 |44.73| -1.13 | 56.12 | 2.10| 66.55 | 2.23
R20 3.08 | 0.18 268 | 000 3.13|-0.08 5.12 | 030 14.02 | 0.25
CDD 2603 | -0.67 [ 1945 ] 072 120.23] 097]1945] -2.02 | 24.83 | -0.68

Susno razdoblje pokazuje tendenciju laganog pada od 0,68 dana/10 godina.

Tijekom nekoliko europskih projekata, prema podacima iz nacionalne Strategije, istrazivan je utjecaj susa na
nestasicu vode i predvidanja na razini Hrvatske ukazuju na 50%-tni porast tijekom ekstremno susnih mjeseci.
Smanjenje koliine padalina ljeti je rezultat veéina projekcija na podrucju Grada, iako taj podatak nije konstanta
kroz sve modele. S druge strane, susna razdoblja u ovim prostorima imaju tendenciju pada. Sve zajedno, podaci
ne ukazuju na jednako visoku izloZzenost kakva je na razini drzave. Stoga ovaj indikator ima iznos 3/5.

Procjena osjetljivosti

SEO1 Kolicina vode potrebne za domacdinstva

Prema podacima Istarskog vodovoda d.o.o0., potrosnja vode u sektoru domadinstva u
petogodisnjem periodu (2012.— 2016.) na podrucju Grada Rovinja iznosila je prosjecno 863.121
m3 vode godisnje.

U Gradu Rovinju to iznosi oko 60 m3 po stanovniku, Sto je za 50% vise od nacionalnog prosjeka:

Tablica 39. Upotreba vode u sektoru kucanstva izrazena u m3 po stanovniku
(izvor: Energy, transport and environment indicators, EUROSTAT, 2015); * nema podataka

2001 {2003 {|2005 |[2007 ||2009 ({2011 |[2013

Potrosnja vode u hrvatskim
kucanstvima (izraZzena u m? po 49 52 50 * 43 43 46
stanovniku)

Ovaj podatak zasigurno je posljedica velikog broja turistickih dolazaka i no¢enja u odnosu na broj
stanovnika. Zbog visoke potrosnje vode, Grad je izuzetno osjetljiv na klimatske promjene u
kontekstu vodoopskrbe. Indikator osjetljivosti u sektoru domacinstva iznosi 5/5.

SEOQ2 Koli¢ina vode potrebne za navodnjavanje

Prema podacima Istarskog vodovoda d.o.o., potrosnja vode za navodnjavanje u petogodisSnjem
periodu (2012.— 2016.) iznosila je prosjecno 91.300 m3 vode godisnje.

U Istarskoj Zupaniji se navodnjava 381,88 ha. Od toga je 256,88 ha (od ukupno 11700 ha)
privatnih povrsina 125,00 ha drustvenih ili 1,55 % od ukupne koriStene povrsine (24.643,16 ha).
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Zupanija ne spada u one koje se najvi$e navodnjavaju i ima ispodprosje¢nu potro$nju vode u
sektoru poljoprivrede, stoga u ovom kontekstu sektor nije osjetljiv.
SEQ3 Kolicina vode potrebne za industriju

Prema podacima Istarskog vodovoda d.o.0.,, potrosnja vode u sektoru industrije u petogodisnjem
periodu (2012.— 2016.) na podrucju Grada Rovinja iznosila je prosje¢no 846.394 m3 vode godisnje.

Radi se o prosjecnoj potrosnji vode u sektoru.

Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO1 Financijska sredstva za ulaganje u vodopskrbnu mreZu

Prostornim planom uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-Rovigno br.
09a/05, 6/12, 1/13, 7/13, 3/17, 7/17 ) za daljnje poboljsanje vodoopskrbe Grada Rovinja-Rovigno
predvida se rekonstrukcija dijelova mreZe, izgradnja nove mreZe, prosirenje postojecih

vodosprema i izgradnja novih. Planom se omogucduje i istrazivanje isplativosti koristenja modernih
tehnologija (npr. desalinizacija morske vode) u cilju racionalizacije koristenja pitke vode kao
sanitarne vode ili pak vode za natapanje zelenih povrSina unutar izdvojenih turistickih zona.
Navedeno ¢e se graditi prema godisnjim planovima i srednjoro¢nim planovima izgradnje objekata i
uredaja infrastrukture, a na osnovu potreba i procjena prioriteta.

Grad Rovinj-Rovigno izdvaja proracunska sredstva za uredenje vodovodnih gradevinskih objekata.
Planirana sredstva za 2018. godinu iznose 1.200.000,00 kn.

U ovom sektoru Grad Rovinj — Rovigno provodi adekvatna istrazivanja i ulaganja na razini visoj od
prosjeka. Ukupan indikator prilagodbe stoga iznosi 5/5 u ovom sektoru.

ACO2 Razina obrazovanja
Analiza obrazovne strukture na podru¢ju Grada Rovinja pokazuje da na znadajan udio nisko

obrazovanih stanovnika (starijih od 15 godina) u ukupnom stanovnistvu koji Zive na podrucju
Rovinja (38,46%). Podaci pokazuju da je 1,77% stanovnika bez Skole, 12,25% ima 1-7 razreda
osnovne $kole, a 24,42% osnovnu Skolu. Na ovom podrucju 49,75% stanovniStva ima srednju
skolu, 11,79% visu Skolu i fakultet.

Edukacija se smatra jednim od osnovnih alata u adekvatnom upravljanju potroSnjom vode.
Odrzivo upravljanje vodom jedan je od novih poslijediplomskih medunarodnih studija na
Sveucilistu u Zagrebu, Sto naglasava vaznost ovog edukativnog podrucja. VisSim obrazovanjem
postize se i vefa dostupnost tehnoloskih znanja i informacija, koji se koriste u upravljanju
navodnjavanjem, potrosSnjom energije u industriji, pa i u dostupnosti jednostavnih tehnologija u
kucanstvu (npr. perlatori).

Obrazovanje je na podrucju Rovinja prosjecno u odnosu na Republiku Hrvatsku, kako je naglaseno
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u ostalim sektorima. Time je i indikator prosjecan.

ACO3 Propisi koji ograni¢avaju potrosnju vode (primjerice, u lietnim — susnim razdobljima) ili usvajanje
odredbi koje promicu uStedu vode

Vodoopskrbni plan Istarske Zupanije (VPIZ)25,kao temeljna studija istru¢na podloga za planiranje
daljnjeg razvoja sustava regionalne vodoopskrbne infrastrukture u Istri (s planskim razdobljem do
2020.g),stoji na stajalistu da se najatraktivnija moguénost optimizacije rada istarskog regionalnog
vodoopskrbnog sustava krije u:

e racionalnijem koriStenju postojecih vodnih resursa iizgradenih vodovodnih sustava
Pritom VPIZ drZi da prioritetne intervencije do 2020. godine treba usmjeriti u integraciju vodnih
resursa u dolinama rijeke Mirne i Rase umjesto u daljnju integraciju ve¢ dovoljno visoko
kapacitiranih i dobra prostorno rasporedenih dijelova regionalnog distributivnog sustava.
Ocjena je indikatora — adekvatna prilagodba u ovom podrudju (5/5).
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je prema
formuli: V=E+S—A , Gdje je: E—izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno
metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni slijededi rezultati:

Oznaka
indikatora

EX01 3 0,5
EX02 3

3 1
EX03 3
EX04 3

4 1

SEO1 5 1 )
SEO02 2 1 4 1
SEO3
ACO1 5 1
AC02 3 1 5 1
ACO03 5 1

Tablica 40. Normirane vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe sa pripadnim teZinskim faktorima

Normirane vrijednosti indikatora su dane cijelim brojevima pri ¢emu je 1 najnizi stupanj
izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj istih funkcija.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira za utvrdene vrijednosti indikatora i tezinskih faktora utvrdena
je ranjivost sektora:

Ranjivost (Nestasica pitke vode uslijed smanjenja protoka)= > 2
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Procjena rizika

Opasnosti koje se u ovom sektoru smatraju najvaznijima vezane su uz nestaSicu pitke vode za
sektor kuéanstva i turizma. U tome je kontekstu najvazniji indikator duljina i ucestalost susnih
razdoblja. Tijekom susnih godina u prethodnom razdoblju veé¢ su uvedene povemene redukcije
vode (2012.). Tijekom nekoliko europskih projekata, prema podacima iz nacionalne Strategije,
istrazivan je utjecaj susa na nestaSicu vode i predvidanja na razini Hrvatske ukazuju na 50%-tni
porast tijekom ekstremno susnih mjeseci. Smanjenje koli¢ine padalina ljeti je rezultat vecina
projekcija na predmetnom podrudju, iako taj podatak nije konstanta kroz sve modele. S druge
strane, susna razdoblja u ovim prostorima imaju tendenciju pada, susno razdoblje pokazuje
tendenciju smanjivanja od 0,68 dana/10 godina. Indikator je potrebno pratiti u slu¢aju da se pojavi
tendencija porasta susnih razdoblja, kad je potrebno revidirati rizike u sektoru.

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

Nedostatak S obzirom na tendenciju pada koli¢ina susa i sudnih razdoblja lokalno, alii | 3

= vode u na nacionalne projekcije, koje pokazuju tendenciju povecanja susnih
§ kucanstvima i razdoblja za 50%, procijenjena je srednja vrijednost pojavljivanja susnih
3 i razdoblja.
s) turizmu
>
Tablica 41. Opasnost
5
Ekstremna
4 Visoka
3
Srednja
2 Niska
© 1 Z H
> anemariva
3
é’ Vjerojatnost 1 2 3 4 5
‘g pojavljivanja
2
c
©
o
Tablica 42. Matrica rizika
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Smanjenje kvalitete izvorske vode uslijed padalina velikog intenziteta
Istarski Vodovod d.o.o0. je za potrebe projekta Life SEC Adapt dao ocitovanje o utjecajima
klimatskih promjena i mjerama prilagodbe koje su vec u primjeni.

Na izvorima Sveti Ivan i Gradole izgradena su postrojenja za kondicioniranje izvorske vode do
stupnja kvalitete vode za ljudsku potrosSnju. Najveéi utjecaj na kvalitetu neobradene vode na
izvorima Sveti lvan, Gradole i Bulaz je stanje trenutnih vremenskih prilika na slivnom podrudju, tj.
velike padaline u obliku kisa koje utjeCu na zamudéenje izvorske vode koju se zahvaca kao sirovinu
za proizvodnju vode za ljudsku potrosnju. Smanjenje kvalitete izvorske vode pojavljuje se u obliku
zamudenja i bakterijskog oneciS¢enja vode. Zahvaéena voda se bez obzira na kvalitetu procis¢ava u
nekoliko faza. U fazama prociséavanja dodaju se tvari koje pospjesSuju uklanjanje suspendiranih i
koloidnih Cestica i nakon toga tvari za dezinfekciju vode. Ukoliko je kvaliteta sirovine bolja (manje
zamucenje, manje suspendiranih i koloidnih cestica, manje mikrobiolosko zagadenje) potrebno je
utroSiti manju koli¢inu navedenih tvari. Takoder, ukoliko je kvaliteta neobradene vode bolja
smanjuje se koli¢ina tehnoloske otpadne vode, potrosSnja energije te je opcéenito povecdana
efikasnost proizvodnje.

Karakteristika izvora Sv. lvan je da uslijed jakih kiSa brzo reagira poviSenom mutnoéom sirove
vode, te brzo dolazi do smanjenja mutnoce sirove vode.

Karakteristika izvora Gradole je relativno sporo i ne tako izrazito povedanje mutnoce
uzrokovane naglim povecanjem izdasSnosti. Razlog takvog ponasanja izvora je udaljeno prijeljevno
podrucje izvora Gradole.

Potrebno je naglasiti da je da je proces kondicioniranja vode efikasan i stabilan bez obzira na
promjene u kvaliteti izvorske vode. Nakon svih faza kondicioniranja kvaliteta proizvoda sukladna
je zakonskim zahtjevima vode za ljudsku potrosnju.
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3.6.ZDRAVLUJE

o Meteoroloski i klimatoloski parametri predstavljaju znacajne utjecaje iz okoliSa s mogu¢im posljedicama na
zdravlje

e Zbog kompleksnog medudjelovanja klimatoloskih s okoliSnim i ostalim utjecajima, te radi nedovoljne
primjene novih metoda evaluacije, oteZana je procjena udjela pojedinac¢nih utjecaja

o Iskljucenje ili potvrda povezanosti specifi¢nih bolesti ili stanja s klimatskim promjenama mogu¢i su uz
povezivanje okoliSnog monitoringa i zdravstvenih indikatora.

o Sukladno metodologiji projekta Life SEC Adapt utjecaji na tematsko podrucje zdravlja sagledani su na
temelju rezultata dosadasnjih klimatskih tendencija i procjene klimatskih promjena u budu¢nosti te na
temelju dosadasnjih istraZivanja, o¢itovanja dionika i dostupnih podataka na lokalnoj, regionalnoj i
nacionalnoj razini.

e procijenjena je ranjivost podrucnih jedinica Grada na utjecaj poveéanja smrtnosti radi ekstremnih
vremenskih uvjeta

¢ Klimatske promjene i ekstremni vremenski uvjeti doprinijet ¢e ranjivosti radi utjecaja na smrtnost, na
epidemiologiju kroni¢nih nezaraznih i zaraznih bolesti, te na posljedice djelovanja Stetnih ¢cimbenika iz
okoli$a na zdravlje.

3.6.1. Opcenito o zdravlju i zdravstvenoj zastiti na podrucju Rovinja

Zdravstvena zastita obuhvaca institucije primarne zdravstvene zastite, odnosno ambulante opée
medicine, zdravstvene zastite dojencadi i male djece, Skolske djece i mladezi, medicine rada, Zena,
hitne medicinske pomodi, zdravstvenu zastitu i lije€enje usta i zubi, patronaZznu djelatnost i kué¢nu
njegu, poliklinicko — konzilijarnu zdravstvenu zastitu, specijalisticke bolnicke usluge i ljekarnic¢ke
usluge, kao i veterinarske usluge.

Primarna te poliklinicko — konzilijarna zdravstvena zastita na podrucéju grada Rovinja-Rovigno
odvija se putem Doma zdravlja Rovinj u zdravstvenim ambulantama opcée medicine i
stomatoloskim ambulantama u Rovinju, Rovinjskom Selu (bez stalnog lije¢nika, ali sa stalnom
patronaznom sestrom i depoom lijekova. U sklopu Doma zdravlja djeluje joS i higijensko —
epidemioloska sluzba, savjetovaliste za majke i dojencad, dispanzer za predskolsku i skolsku djecu,
dispanzer za Zene te klini¢ki laboratorij. Znaéajnu instituciju na podruéju zdravstvene zastite
predstavlja Bolnica za ortopediju i rehabilitaciju «Prim. dr. Martin Horvat», kapaciteta 240 kreveta,
u okviru koje se pruza bolnicko lijeCenje medicinske rehabilitacije te sekundarna zdravstvena
zaStita u obliku specijalisticko-konziliarne ambulante fizikalne medicine te specijalisti¢ko-
konziliarne ambulante ortopedije. Uz navedene usluge, provodi se ambulantna fizikalna terapija u
obliku kineziterapije, elektroterapije, balneotrapije, te individualna i grupna
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korektivna gimnastika. Znacajno je spomenuti da se u okviru bolnice tijekom turisticke sezone
takoder lijece i rehabilitiraju i strani pacijenti koji koriste mogucnost bolni¢kog stacionarnog
lijeCenja. Bolnica posjeduje posebno uredenu plazu, koju mogu koristiti sve invalidne osobe
neovisno o tezini invaliditeta, vise sportskih terena kao i natkriveni bazen s toplom morskom
vodom.

Od ostalih relevantnih zdravstvenih ustanova, na podruéju grada Rovinja-Rovigno posluju
poliklinika za hemodijalizu, poliklinika za regenerativnhu medicinu i estetsku kirurgiju.

3.6.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Primjeri pojava povezanih sa negativnim ucincima klimatskih promjena

Djelatnici Zavoda za javno zdravstvo Istarske Zupanije koji obavljaju javnozdravstvenu djelatnost
na podrucju Grada Rovinja-Rovigno opisali su pojave koje su opazili u svom radu, a povezuju ih s
utjecajima klimatskih promjena:

e Visoke temperature nepovoljno utjecu na zdravlje kroni¢nih bolesnika a posebno oboljelih od
kardiovaskularnih bolesti te poveéavaju smrtnost. IzloZenost visokim temperaturama je u
lietnim mjesecima sve veca, osobe su sve starije i bolesnije te time i osjetljivije, a sposobnost
prilagodbe je ogranicena i ovisi o socijalno-ekonomskim prilikama oboljelih

e Uslijed povecdanih temperatura pogorsava se zdravstveno stanje bolesnika koji traze pomo¢ na
objedinjenom bolnickom prijemu, hitnoj medicinskoj pomodi ili u ordinacijama obiteljskih
lije¢nika, te navedeno dovodi i do povecanja bolnickih prijema. Zdravstveni sektor i resursi su
vise optereéeni navedenim bolesnicima tijekom visokih temperatura

e Visoke temperature dovode do povecanih zdravstvenih problema kod oboljelih od kroni¢nih
respiratornih bolesti.

e DuZaizloZenost visokim temperaturama povecava opasnost od toplotnog udara. Posebno su
ugrozeni djeca, trudnice, stari, kroni¢ni bolesnici, radnici na otvorenom i drugim radnim
mjestima na kojima su izloZeni visokim temperaturama.

e Porast temperature vec je doveo do naseljavanja novim invazivnim vrstama vektora na naSem
podrucju Sto predstavlja potencijalnu opasnost za prijenos novih vektorskih bolesti ali i starih
bolesti koje dugo godina nisu kod nas prisutne, Sto se ve¢ dogada u susjednim zemljama. Visoke
temperature pogoduju i razmnozavanju uzro¢nika zaraznih bolesti s jedne strane a s druge
strane visoke temperature mogu nepovoljno utjecati na higijenu.

e Zbog klimatskih promjena nasa podrucja naseljavaju nove invazivne biljne vrste koje mozZda
mogu predstavljati nove potencijalne alergene za osjetljivu populaciju

e Dugotrajna susa povecava koli¢inu Cestica u zraku i time direktno utjece na higijenu zraka.

Djelatnici Zavoda za hitnu medicinu Zupanije istarske — ispostave Rovinj su na temelju podataka iz
izvjeSca o radu hitne sluzbe- ispostave Rovinj i iz oevidnika mrtvozorstva utvrdili da je tijekom
lietnjih mjeseci na podrucju Grada poveéan broj intervencija radi gubitka svijesti, iznenadnih
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sréanih smrti i moZzdanih udara. OpaZen je porast broja enterovoroza tijekom ljeta, tijekom zimskih
mjeseci drugih viroza, angina i respiratornih infekcija. Tijekom proljeéa povecan je broj spastickih
bronhitisa i poveéan je broj laringitisa kod djece. Tijekom ekstremnih vremenskih nepogoda na
podrucju Grada bilo je lakih i teskih tjelesnih ozljeda bez smrtnih ishoda.

Uslijed promjena klimatskih parametara najvazniji utjecaj koji je prepoznat u sektoru je povecanje
smrtnosti radi ekstremnih vremenskih uvjeta i utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s
klimatskim promjenama

Povecanje smrtnosti i ostale posljedice ekstremnih vremenskih uvjeta

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama?® definirala je akutne i kroni¢ne posljedice za
zdravlje i smrtnost radi produzenih razdoblja visoke temperature zraka kao utjecaj. Ekstremne
temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i povecani broj smrtnih slucajeva i
stoga predstavljaju javnozdravstveni problem.

Prema podacima Zavoda za hitnu medicinu Zupanije istarske — ispostave Rovinj i iz ocevidnika
mrtvozorstva tijekom ljetnjih mjeseci povedan je broj intervencija radi gubitka svijesti, iznenadnih
src¢anih smrti, mozdanih udara.

Zavod za javno zdravstvo Istrarske Zupanije takoder prepoznaje utjecaje sve vece izloZenosti
visokim temperaturama je u ljetnim mjesecima. StanovniStvo je sve starije i bolesnije te time i
osjetljivije, a sposobnost prilagodbe je ogranicena i ovisi o socijalno-ekonomskim prilikama
oboljelih (nabava klima uredaja, radno mjesto ili dopunski rad gdje postoji izloZenost visokim
temperaturama).
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Procjena izloZenosti

Temperaturne prilike na podruéju grada Rovinja utvrdene su u zasebnom elaboratu analizom
sezonskih i godiSnjih vrijednosti srednje (t-sred), srednje minimalne (t-min) i srednje maksimalne
(t-max) temperature zraka te srednjim vrijednostima temperaturnih indeksa ekstrema, prema
podacima iz referentnog razdoblja (1971.-2000.), a pripadne vremenske promjene ispitane su
prema duljem razdoblju (1961.-2015.).

Procjena izlozenosti sektora zdravlja na podruc¢ju Grada Rovinja — Rovigno na utjecaj povecanja
smrtnosti radi ekstremnih vremenskih uvjeta provedena je na temelju podataka o trendu srednje
dnevne temperature, trendu tropskih nodi i trendu vruéih dana.

EXO01 - srednja dnevna temperatura zraka

Tablica 43. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred)

temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju
1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znac¢ajan trend. Mjerne jedinice: °C.

t-sred
sred trend
DJF 5.8 0.26
MAM 12.0 0.30
JA 21.7 0.46
SON 14.2 0.22
God 13.5 0.31

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Rovinja, kako na godiSnjoj tako i na
sezonskoj skali. Srednja temperatura zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi.

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka izmedu sadasnje klime PO i buduce klime
P3 u rasponu od 1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno,
zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vec¢u amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.

Iz podataka je vidljivo da se radi o primjethom porastu temperature, tj. da indikator porasta
srednje temperature ima znacdajan utjecaj na izloZzenost sektora na klimatske promjene. Ako
uzmemo u obzir da je ocekivani doprinos Pariskog sporazuma zadrzavanje povecanja temperature
do 2 stupnja celzijusa (ili idealno do 1,5), vidljivo je da se radi o veéem porastu. Na razini Republike
Hrvatske predviden je manji ukupan porast temperature. Medutim, ovaj indikator nije znaéajan
koliko je poveéanje ekstremnih temperatura.
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EXO2 - tropske noCi (TR20)
Indeks TR20 oznacava broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C.

EXO3 - vruéi dani (HD)
Indeks HD oznacava broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30°C

Za potrebe projekta Life SEC Adapt procijenjeni su iznosi srednje godisnje (God) i sezonske (DJF -
zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti temperaturnih indeksa ekstrema u
referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan
trend.

Tablica 44. Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti temperaturnih
indeksa ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju
1961.-2015., za postaju Rovinj

DJF MAM JJA SON God
Indeks

sred trend |sred trend |sred trend |sred trend |sred trend
TR20 0.0 - 0.0 - 9.3 3.9 0.2 0.3 9.6 4.2
HD 0.0 - 0.0 0.1 21.8 2.9 0.7 0.0 22.5 3.1

Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend toplih indeksa ekstrema na godisnjoj razini,
tj. porast broja vrucih (HD) dana i tropskih (TR20) nodi. Glavni doprinos rezultatima trenda na
godisnjoj skali dolazi od ljeta (JJA), kada je uocen znacajan porast toplih indeksa popracéen
znacajnim smanjenjem hladnih indeksa.

Ocekivane promjene broja vru¢ih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
vec¢om ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast
izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 43.6 dana (20.1 dan i 62
dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Ocekivane promjene broja tropskih no¢i TR20 (dani s minimalnom dnevnom temperaturom zraka
vec¢om od 20 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 18.3 dana i 31.5 dana (30.3 dana i 48.3 dana)
ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Porast TR20 u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 3.5 dana do
16 dana (od 7.8 dana do 26.2 dana) za RCP4.5 (RCP8.5). Zimi se ne ofekuje promjena TR20 (nema
ih u PO klimi), dok projicirani porast za proljece iznosi izmedu 0 dana i 1.1 dan (0 danai 3.8 dana)
za RCP4.5 (RCP8.5) scenarij. Na godisSnjoj razini se uocava projicirani porast TR20 kako idemo od
razdoblja P1 prema P3, uz vece amplitude promjena za RCP8.5 scenarij.
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Povezanost indikatora sa utjecajima na sektor zdravlja:

Ljudi se u pravilu prilagodavaju na regionalne klimatske prilike. Sto su uvjeti razli¢itiji to ¢e se vise
prilagoditi. Prag psiholoski ekvivalentne temperature (PET)3 u 2 sata popodne u pravilu prelazi 35
°C i moze se uzeti kao dobar i relevantan prag. To je blizu temperature ljudskog tijela, stoga, kada
temperatura okolisa prelazi tu temperaturu, hladenje tijela je otezano, pogotovo ako temperatura
prelazi 40 °C $to moZe dovesti do toplinskog udara i smrti. 27

Tablica 45. Toplinska osjetljivost i stupanj psiholoskog stresa u odnosu prema PET (psiholoéki ekvivalenta temperatura)?®

Psiholoski ekvivalentna Toplinska osjetljivost Stupanj psiholoskog stresa
temperatura - PET(°C)

<4 Vrlo hladno Ekstremni stres od hladnocée(exCS)
4-8 Vrlo hladno Jaki stres od hladnoce(stCS)

8-13 Hladno Umjereni stres od hladno¢e (moCS)
13-18 Umjereno hladno Slabi stres od hladnoce (sICS)
18-23 Udobno Bez toplinskog stresa (noS)

23-29 Umjereno toplo Slabi toplinski stres (sIHS)

29-35 Toplo Umijereni toplinski stres (moHS)
35-41 Vruce Jaki toplinski stres(stHS)

>41 Vrlo vruce Ekstremni toplinski stres (exHS)

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka (21,7) izmedu sadasnje klime PO i buducde
klime P3 ljeti doseZu raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Za
ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vecu amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.

Ocekivane promjene broja tropskih no¢i TR20 (dani s minimalnom dnevnom temperaturom zraka
vec¢om od 20 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 18.3 dana i 31.5 dana (30.3 dana i 48.3 dana)

ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Ocekivane promjene broja vru¢ih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
vec¢om ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upucuju na njihov porast

3 psiholoski ekvivalentna temperatura se bazira na ravnoteZi energije ljudskog tijela i opisuje u¢inke meteoroloskih
uvjeta (kratkovalno i dugovalno zracenje, temperatura zraka, vlaznost zraka i brzina vjetra) i termopsiholoskih uvjeta
(odjeca i ljudske aktivnosti). Hoppe, 1999, Matzarakis et al., 1999.
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izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 43.6 dana (20.1 dan i 62
dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Ocekivane promjene ukazuju na mogucénost puno vece ucestalosti ekstremnih vremenskih uvjeta
koji ¢e se odraziti na zdravlje ljudi.

Na nacionalnoj razini, rezultati su potvrdili povecanu ukupnu smrtnost, pri ¢emu je znacajan
utjecaj porasta od jednog stupnja Celzijevog na ¢ak 3 do 5 puta veéu smrtnost u slucaju trajanja
ekstremnih vruéina preko pet dana.?® Indeks ekstrema najvaZniji je indikator povecane smrtnosti
uzrokovane klimatskim promjenama i ima pridruzeni iznos 5/5.

Vrijednosti izloZenosti dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne vrijednosti od 1 do 5, pri
¢emu je 1 najnizi stupanj izlozenosti, dok je 5 najvisi stupan;.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih tezinskih
faktora:

Oznaka
indikatora

EX01
EX02
EX03 5 1

Tablica 46. IzloZzenost
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Procjena osjetljivosti
Osjetljivost na utjecaje ekstremnih temperatura procijenjena je na temelju indikatora koji ukazuju
na strukturu stanovnistva, tipologiju naselja i dostupnost usluga zdravstvene zastite.

Struktura stanovniStva

SEO1 — gustoca naseljenosti podrucnih jedinica

Jedan od pokazatelja za procjenu osjetljivosti podrucnih jedinica je gustoéa naseljenosti.

Prema sluzbenim podacima Drzavnog zavoda za statistiku, prosje¢na gustoéa naseljenosti grada
Rovinja iznosi 180,94 stanovnika/km2 , Sto je znatno viSe od prosjeka Istarske Zupanije, u kojoj se
ista kreée na razini od 73,4 stanovnika/km2 , odnosno od drzavnog prosjeka koji je u promatranom
razdoblju iznosio 78,8 stanovnika/km2 . Grad Rovinj spada u pretezno urbano podrucje, bududi da
manje od 15% stanovnisStva Zivi u ruralnim zajednicama.

lako je zakonom propisana pojacana zdravstvena skrb na podrucjima vece gustoée naseljenosti i
pojaCane jedinice hitne medicinske pomodi, ipak je moguéa preoptereéenost sustava skrbi.
Dodatan problem je i stil Zivota-- tamo gdje ima viSe ljudi na manjem podrucju. Gustoca stanovnika
u Rovinjskom selu je unutar prosjeka Republike Hrvatske, pa samim time predstavlja i prosje¢an
indikator (izvor DZS), veca gustoéa stanovnika u Gradu predstavlja pojacanu osjetljivost na
specifi¢an utjecaj.

Na utjecaje ekstremnih temperatura osobito su osjetljiva mala djeca, kroni¢ni bolesnici, starije
osobe, ljudi koji rade na otvorenom prostoru, kroni¢ni bolesnici koji uzimaju neke lijekove (npr.
diuretike), osobe sa smanjenim imunoloskim odgovorom, osobe s invaliditetom koje su
nepokretne, te gojazni koji imaju oteZano hladenje znojenjem i isparavanjem. Analizom
raspoloZivosti podataka od osjetljivim skupinama odabrani su slijedeéi indikatori osjetljivosti:
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SEQ2 - postotak stanovnistva starijeq od 65 godina (%)

SEQ3 - postotak stanovnistva mladeg od 5 godina (%)

Prema podacima iz popisa stanovniStva 2011. udio stanovnika starijih od 65 godina za naselje
Rovinj iznosio je 18% dok je za naselje Rovinjsko Selo iznosio 6%. Udio stanovnistva mladeg od 5
godina iznosio je 4% za naselje Rovinj, dok je za Rovinjsko Selo iznosio 7%.

To je u kontekstu osjetljivosti najvazniji indikator. Osim radnika na otvorenom, kroni¢nih bolesnika
— stariji i mala djeca su gotovo isklju¢ivo skupine koje imaju izuzetne posljedice toplinskih
ekstrema. Stoga je broj tih rizi¢nih skupina usporeden s nacionalnim prosjekom i time definirano
da je Rovinj u kontekstu oba indikatora prosje¢no naselje, dok Rovinjsko selo ima povecan broj
djece i nizi broj starijih osoba.

Naselje Rovinj Naselje Rovinjsko Selo
954 2011. 95+ 2011.
90-94 90-94
85-89 85-89
80-84 80-84
75-79 75-79
70-74 70-74
65-69 65-69
60-64 60-64
55-59 55-59
50-54 50-54
45-49 Em 45-49 mm
40-44 40-44
35-39 uf 35.39 mf
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24 20-24
15-19 15-19
10-14 10-14
59 5.9
0-4 0-4
Population Population
750 500 250 0 250 500 750 100 50 0 50 100

Slika 11. Graficki prikaz dobnospolne strukture naselja Rovinj i naselja Rovinjsko Selo

Vrijednosti indikatora osjetljivosti SEO1 — SEO3 dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne
vrijednosti od 1 do 5 za svako od naselja, pri ¢emu je 1 najnizi stupanj osjetljivosti, dok je 5 najvisi
stupanj.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih tezinskih
faktora:

Oznaka
indikatora
SEO1 5 3 1
SE02 3 2 1
SEO3 3 4 1

Tablica 47. Osjetljivost prema strukturi stanovnistva
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Tipologija naselja

Tipologija naselja i stanovanja odrazava se na kvalitetu Zivota i zdravlje stanovnistva. U
kontekstu ekstremnih temperatura promatra se utjecaj promjene temperaturne ravnoteze u gusto
izgradenim urbanim podrucjima.

Urbani toplinski otoci su dijelovi urbanih podrucja, Cija je temperatura zraka i tla veca od
okolnog podrucja. Oni nastaju kao posljedica cinjenice da se prevladavajuéi urbani materijali
beton, asfalt ili opeka zagrijavaju drugacije od prirodnih materijala tla, vode ili vegetacije, te mogu
povecati temperaturu urbanih podrucja za nekoliko stupnjeva u odnosu na okolno ruralno
podrucje.

Maksimumi temperature zraka se najceSée u ljethom razdoblju pojavljuju oko 16 sati .
Najvece se temperaturne razlike opazaju ljeti u gradovima, koji se nalaze na nizinskim predjelima
ili u kotlinama te imaju vise od 100.000 stanovnika. Temperaturne razlike na takvim mjestima
mogu iznositi 12 °C i vise.

U ruralnim podrucjima, naprotiv, uglavnhom nema pojave urbanih toplinskih otoka zbog
visoke evapotranspiracije, velikih podrucja hladovine koju stvara vegetacija i vodenih povrsina.

Buduéi da je jedan od ciljeva projekta Life SEC Adapt utvrditi metodologiju procjene
ranjivosti koja ¢e se moci jednostavno primjeniti na druga podrucja Europske unije teznja je da se
koriste izvori podataka koji su Siroko dostupni a ujedno i medusobno kompatibilni. Slijedom
navedenog indikatori koji se odnose na tipologiju naselja dobiveni su koristenjem Informacijskog
sustava okolisa i prirode (Atlas okolisa) Hrvatske agencije za okolis i prirodu. Informacijski sustav
sadrZzi niz medusobno povezanih baza podataka i izvora podataka o stanju i opterecenjima
pojedinih sastavnica okolisa, prostornim obiljeZjima i drugim podacima i informacijama vaznim za
pracenje stanja okoliSa i prirode na nacionalnoj razini. Koristeni podaci uskladeni su s INSPIRE
direktivom kojom se osigurava potpuna kompatibilnost, cjelovitost i povezanost svih baza
podataka okolisa kao i pripadajuéih prostornih podloga potrebnih za uspostavu sustava za uvid,
analizu i izvjeScivanje.Na ovaj nacin procjena stanja na podrucju Grada Rovinja-Rovigno ¢e se moci
jednostavnije usporediti s ostalim geografskim cjelinama, te dovesti u europski kontekst.

CORINE Land Cover (CLC) pokrov zemljiSta Republike Hrvatske predstavlja digitalnu bazu
podataka o stanju i promjenama zemljiSnog pokrova i namjeni koriStenja zemljiSta Republike
Hrvatske za razdoblje 1980.-2012. i pripadajuc¢i WebGIS preglednik u kojim se navedene baze
podataka analiziraju i pregledavaju. Visoko rezolucijski slojevi (HRL) predstavljaju digitalnu grid
bazu podataka o stanju zemljiShog pokrova republike Hrvatske za pet kategorija: izgradene
povrsine, Sumske povrsine, poljoprivredne povrsine, mocvarne povrsine i vodene povrsine.

Spomenuti CLC i HRL sustavi pokrova zemljiSta Republike Hrvatske daju uvid u stvarnu
situaciju tj. stvarni pokrov zemljista u RH. Baze su jedinstvene jer pokrivaju potpuno podruéje RH —
nacionalne sui predstavljaju inventar prirodnih resursa te daju uvid u promjene zahvaljujuci
postavljenom sustavu praéenja. CLC prostorna baza podataka aZurira se svakih Sest godina, a HRL
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slojevi svake tri godine analizom nastalih promjena.

SEO4 — udio zelenih povrSina u naseljenim dijelovima podrucnih jedinica
CORINE Land Cover (CLC) pokrov zemljista Republike Hrvatske za 2012 godinu daje podatke o
slijedec¢im zelenim povrSinama, odnosno pokrovima.

Na temelju ovih podataka utvrden je udio zelenih povrSina za podruéne jedinice Grada Rovinja —
Naselje Rovinj i Naselje Rovinjsko Selo. | Rovinj i Rovinjsko Selo imaju iznadprosjecan udio zelenih
povrsina u odnosu na Europsku uniju i to prosje¢ni gradovi imaju u urbanom sredistu oko 30%
zelenih povrsina, dokle je u podrucju Rovinja navedeni rezultat 50%. Samim time se u ovom
kontekstu ne smatraju osjetljivima. U nastavku je dan graficki prikaz zelenih povrsina.
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Graficki prilog 4: Zdravlje SE0O4 - UDIO ZELENIH POVRSINA U PODRUCNIM JEDINICAMA
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SEO5— postotak izgradenosti

Visoko rezolucijski slojevi (HRL - 2012 ) detaktiraju izgradene povrsSine u prostoru i daju podatke o
njihovom postotku izgradenosti u slijede¢im rasponima:

Postotak izgradenosti 1-20
Postotak izgradenosti 21-40
Postotak izgradenosti 41-60
Postotak izgradenosti 61-80
Postotak izgradenosti 81-100

Na temelju postotka izgradenosti procijenjena je osjetljivost izgradenih cjelina na nacin da se veci
postotak izgradenosti smatra pokazateljem vece osjetljivosti. lzdvojena su gradevinska podrucja
Starogradske Jezgre, ostatak naselja Rovinj, naselje Rovinjsko Selo i izdvojeni dio naselja —
Cocaletto.

Izdvojene zone postojece izgradnje malih povrsina (stancije) procijenjene su kao podrucja
najmanje osjetljivosti na promjene temperaturne ravnoteze.
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Graficki prilog 5: Zdravlje SEO5 - POSTOTAK IZGRADENOSTI NASELJA



Graficki prilog 6: Zdravlje SEO5 - POSTOTAK IZGRADENOSTI NASELJA — PROCJENA OSJETUIVOSTI



SE06— dostupnost usluga zdravstvene zastite.

Procjena trajanja puta od pojedinih dijelova Grada Rovinja do ispostave zavoda za hitnu medicinu
Istarske Zupanije izvedana je prema , interaktivnoj karti Hrvatske” Hrvatskog auto kluba
(nacionalna, neprofitna i nestranacka udruga u koju su udruzeni autoklubovi, te gradani, vozaci i
vlasnici vozila na motorni pogon).
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Graficki prilog 7: Zdravlje SE06 - DOSTUPNOST KLJUCNIH USLUGA ZDRAVSTVENOG SUSTAVA — PROCJENA OSJETLIIVOSTI



Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO1 BDP po stanovniku

Bruto domadi proizvod po stanovniku u Istarskoj Zupaniji, prema podacima iz 2015. godine, iznosio
je 100.635 kuna, Sto predstavlja drugi najveéi Zupanijski BDP (nakon Grada Zagreba). Pretpostavka
je da je indikator prilagodbe (BDP) na dovoljno visokoj razini da oznacava visoku prilagodljivost

sektora Zdravlje na klimatske promjene.

Podrucje koje ima visoki BDP ima vecu sposobnost ulaganja u zdravstvenu skrb te pretpostavlja
bolji stil Zivota stanovnika. Posljedi¢no, Rovinj koji ima visok BDP, kao i ostatak Zupanije, ima i visok
indikator prilagodbe na konkretan utjecaj klimatskih promjena.

ACO2 Razina obrazovanja

Analiza obrazovne strukture na podrucju Grada Rovinja pokazuje da na znacajan udio nisko
obrazovanih stanovnika (starijih od 15 godina) u ukupnom stanovnistvu koji Zive na podrucju
Rovinja (38,46%). Podaci pokazuju da je 1,77% stanovnika bez skole, 12,25% ima 1-7 razreda
osnovne Skole, a 24,42% osnovnu Skolu. Na ovom podrucju 49,75% stanovnistva ima srednju
Skolu, 11,79% visu Skolu i fakultet.

U dokumentima o politici Europskog udruzenja za obrazovanje odraslih - European Association for
the Education of Adults (EAEA): Obrazovanje odraslih i zdravlje, dokazano je da obrazovanje
povecava zdravstvenu pismenost. Zdravstvena pismenost uzrokuje bolje procjene vezane uz
zdravlje, npr. redovno vjezbanje ili uravnoteZzenu prehranu. To znaci da se u tom kontekstu
prosjec¢no obrazovanije podrucje bolje prilagodava opasnostima po zdravlje.

Na razini drzave 30% ljudi ima osnovnu $kolu, 53% srednju Skolu i 16% viSu Skolu ili fakultet. Rovinj
je prema tom rasporedu u prosjeku, ima neSto manje zavrSene srednje i viSe Skole, ali ukupan
iznos indikatora je 3/5.

Vrijednosti sposobnosti prilagodbe dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne vrijednosti od
1do 5, pri €emu je 1 najniZi stupanj sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupan;.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih teZinskih
faktora:

Oznaka
indikatora
ACO01 5
4 1
AC02 3

Tablica 48. Sposobnost prilagodbe
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je prema
formuli: V=E+S—-A , Gdje je: E—izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost prilagodbe.
Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izlozenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno
metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni slijedeci rezultati ranjivosti koji su dani u
grafickom prilogu u nastavku.
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Graficki prilog 8: Zdravlje —-PROCJENA RANJIVOSTI



Procjena rizika

Kao najvaznija opasnost u sektoru zdravlja prepoznati su takozvani ,toplinski udari®.

S obzirom na povedéanje broja kardiovaskularnih bolesnika i njihov znacajan broj u ukupnoj
populaciji te projicirano poveéanje broja vruéih dana, olekuje se poveéanje broja posljedica
toplinskih udara na zdravlje u narednom periodu. Vjerojatnost pojavljivanja opasnosti od
toplinskog udara izraCunata je na temelju povijesnog trenda koriste¢i metodologiju LIFE SEC
ADAPT projekta.

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Rovinja, kako na godiS$njoj tako i na
sezonskoj skali. Srednja temperatura zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi.

Tablica 49. Trend srednje temperature zraka

t-sred
sred trend
DJF 5.8 0.26
MAM 12.0 0.30
JA 21.7 0.46
SON 14.2 0.22
God 13.5 0.31

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka izmedu sadasnje klime PO i buduce klime
P3 u rasponu od 1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno,
zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vec¢u amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.

Ocekivane promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka tasmax prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upucuju na moguce zagrijavanje izmedu sadasnje klime PO i buduce
klime P3 u rasponu od 1.2°C do 3.2°C (od 2.4°C do 4.9°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Istovremeno, zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 2.0°C do 3.8°C (od 3.5°C do 6.1°C) za scenarij
RCP4.5 (RCP8.5).
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Tablica 50. Ocekivane promjene srednje maksimalne dnevne temperature zraka

tasmax (°C) HIST RCP4.5 RCP8.5
PO | P1-PO | P2-PO | P3-PO  P1-PO | P2-P0 | P3-PO

RCML | 85 1.0 1.1 12 0.4 1.4 2.4

DJF | RCM2 | 7.1 1.1 15 2.2 12 2.3 3.2
RCM3 | 4.7 1.6 2.5 3.2 2.5 3.4 4.9
RCM4 | 8.9 1.6 1.8 2.5 1.4 2.7 3.9
RCML | 1438 0.6 0.7 0.9 0.8 1.3 1.8
MAM | RCM2 | 136 1.0 1.4 1.8 12 1.9 2.9
RCM3 | 12.1 1.4 1.9 2.5 1.7 2.6 3.8
RCM4 | 14.2 12 2.1 2.3 15 2.6 3.9
RCM1 | 23.8 1.7 2.0 2.0 15 2.4 3.5

JJA _RCM2 | 250 1.6 2.6 2.8 1.9 2.4 3.5
RCM3 | 22.7 1.8 3.4 35 1.9 3.9 6.1
RCM4 | 26.4 1.7 3.2 3.8 2.0 4.4 6.0
RCM1 | 16.6 1.0 0.9 12 1.1 2.0 3.0
soN | RCM2 | 16.0 1.0 1.9 2.2 1.5 2.3 3.0
RCM3 | 14.7 1.6 2.6 3.4 1.8 3.0 4.7
RCM4 | 17.8 1.9 2.4 3.0 2.3 3.6 4.6
RCM1 | 16.0 1.1 1.2 1.3 0.9 1.8 2.7

God | RCM2 | 155 1.2 1.9 2.2 15 2.2 3.2
RCM3 | 13.6 1.6 2.6 3.1 2.0 3.2 4.8
RCM4 | 16.8 1.6 2.4 2.9 1.8 3.3 4.6

Tablica 51. Toplinski udari

TOPLINSKI UDARI
BR
GODINA DANA Normirana vrijednost

2006 17 4
2007 10 2
2008 1
2009 5 1
2010 1
2011 6 3
2012 10 2
2013 2
2014 6 2
2015 13 3

21
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RAZDOBLIJE FREKVENCIJA (BROJ PONAVLIANIJA) VJEROJATNOST
POJAVLUIIVANJA u
buducénosti
2006. — 2015. 21 4

Tablica 52. Toplinski udari — vjerojatnost pojavljivanja

Sektor | Opasnost

10 godina

Pojavnost u posljednjih 10 godina i vjerojatnost pojavljivanja u sljedeéih | Odabrana

vjerojatnost
pojavljivanja

Toplinski udar

Zdravlje

Vjerojatnost pojavljivanja normirana je temeljem metodologije, na temelju | 4
povijesnih podataka.

Tablica 53. Opasnost
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Tablica 54. Matrica rizika
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Utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s klimatskim promjenama

Javnozdravstvena djelatnost temelji se na monitoringu raspodjele akutnih i kroni¢nih bolesti u populaciji. Isto je
kljuéno za utvrdivanje razloga, prac¢enja tijeka i odabira rjeSenja za zdravstvene posljedice povezane s
uzrocnicima bolesti ili kontaminantima iz okolisa. Iskljucenje ili potvrda povezanosti specifi¢nih bolesti ili stanja s
klimatskim promjenama mogudi su uz povezivanje rezultata okoliSnog monitoringa i zdravstvenih indikatora. Isto
je klju¢no za definiranje i pracenje prioritetnih preventivnih i korektivnih mjera povezanih s postoje¢im
ranjivostima zbog klimatskih promjena.

Zbog kompleksnog medudjelovanja klimatoloskih s okoliSnim i ostalim utjecajima, oteZzana je procjena udjela
pojedinacnih utjecaja i procjena ranjivosti od klimatskih promjena na lokalnoj razini te se u okviru ove procjene
daje pregled prepoznatih utjecaja .

Povecanje alergijske populacije

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama?3® definirala je akutne i kroni¢ne posljedice za
zdravlje uslijed promjena u epidemiologiji akutnih i kroni¢nih bolesti diSnog sustava kao
potencijalni bududi utjecaj klimatskih promjena u sektoru zdravstva.

Promjene meteoroloskih parametra utjeCu na produZenje sezone i na povecanje koli¢ine alergene
peludi u zraku. Prema rezultatima modeliranja u oba promatrana razdoblja, do 2070. godine,
ocekuje se smanjenje brzine vjetra. Isto predstavlja prednost, tj. smanjenje utjecaja aeroalergene
peludi na zdravlje. Ipak, bududi da alergene vrste bilja pokazuju znacajne kapacitete za visoku
otpornost, za razliku od rijetkih i nealergenih vrsta bilja, ne moze se iskljuciti nastavak Sirenja
invazivnih alergenih vrsta, te njihov znacajan utjecaj na zdravlje i unato¢ smanjenju brzine vjetra.
Smanjenje brzine vjetra moze doprinijeti i u dugotrajnijem zadrzavanju aeroalergena u
zemljopisno nepovoljnijim podrucjima, poput udolina. Prema rezultatima modela ocekivan je
trend porasta vlaznostii isparavanja u ljetnoj sezoni i to u obalnom podrucju zemlje. Isto ée imati
mogudi znacajan utjecaj na ranjivost sektora turizma. Zbog efekta mora, koje ujedno dodatno
doprinosi u manjem sniZzenju noénih temperatura u obalnom podrucju, kombinacija ovih
meteoroloskih parametara s povec¢anim alergenim potencijalom, znacajno ¢e imati uc¢inak na
kroni¢no oboljele osobe od bolesti diSnog sustava, na doprinos nepovoljnijem unutarnjem okolisu,
na porast vlage i plijesni u unutarnjim prostorijama, te zdravstvene posljedice.

Ocekivano je povecanje broja bolesti diSnog sustava radi utjecaja aeroalergena na akutne ili
kroni¢ne alergijske bolesti. Meteoroloski parametri znacajno utjeCu na aerobioloSke procese kao
Sto su emisija, disperzija i/ili transport te depozicija aeroalergena. Pelud u zraku (npr. ambrozije i
ostalih invazivnih peludi poput peludi trava, breze i slicnih) najsnazniji je prirodni aeroalergen i
najéesci uzrocnik alergijskih bolesti diSnog sustava. Kompleksni utjecaj klime na alergenu pelud,
ocituje se kroz promjene aerobioloskih parametara kao $to su: promjene u fenologiji kroz
povecanje rasta biljke, poveéanje produkcije peludi pojedine biljke, poveéanje koli¢ine alergenih
proteina sadrzanih u peludi (poveéanje alergenosti pojedine biljne vrste), interakcija peludi i
kemijskih polutanata vanjskog zraka, pocetak polinacijskog razdoblja, duljina polinacijske sezone,
promjene geoprostorne distribucije peludi (biljni raspon) te distribucija peludi zra¢nim strujama na
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velike udaljenosti. Sve navedeno znacajno podiZe razinu ranjivosti, posebno osjetljivih skupina
poput vec alergi¢nih osoba, ali i djece, zbog aditivnog ucinka kriznih reakcija alergene peludi s
alergenima u hrani i dodatnog ucinka oneciséenja vanjskog i unutarnjeg zraka.

Zbog utjecaja promjena klimatskih parametara ocekivan je utjecaj na mikroklimatska obiljezja
Zivotnog i radnog okolisa. Poseban je dodatni utjecaj mogu¢ u specifi¢nim sredinama poput
urbanih. Zbog predvidenog porasta broja dana s ekstremno visokim temperaturama onim iznad 97
percentile koje traju kontinuirano izmedu 3-8 dana, ocekivan je porast intenziteta i uestalosti
koristenja klimatizacijsko-ventilacijskih sustava s namjerom odrzavanja prikladne temperature
unutarnjih prostorija tijekom ekstremnih vremenskih uvjeta. Svaka nepravilnost u odrZzavanju
sustava ventilacije predstavljati ¢e ranjivost radi utjecaja na ljudsko zdravlje, posebno na rizicne
skupina poput djece, starijih ili osoba oboljelih od bolesti diSnog sustava.

Dodatno navedene promjene povecavaju rizik obolijevanja od akutnih (bakterijskih i virusnih)
bolesti diSnog sustava radi utjecaja nepovoljnih mikroklimatskih obiljezja unutarnjeg prostora na
mehanizme odgovora na zarazne bolesti. Javlja se posljedi¢na povecéana osjetljivosti populacije na
mikrobioloske ili virusne uzrocnike bolesti. Tako je poznato da previsoka temperatura il
neprikladna vaznost u unutarnjem zraku ima za posljedicu utjecaj na susenje sluznica diSnih puteva
i imobilizaciju trepetiljki na povrsini istih, te posljedi¢no sniZzene kapacitete obrane od uzrocnika
bolesti, posebno u djece. U Hrvatskoj tijekom 2015. godine, utvrdene su slijedece bolesti ili stanja
u primarnoj zdravstvenoj zastiti u dobnoj skupini od 7 do 19 godina, ukupno 500.584 slucajeva
bolesti diSnog sustava (akutnih i kroni¢nih), 45.116 slucajeva koznih bolesti povezivih s
nepovoljnim mikroklimatskim odrednicama unutarnjeg okolisa ili alergijskim reakcijama, poput
dermatitisa, egzema i urtikarija. U odnosu na sve bolesti i stanja u ovoj dobnoj skupini, ukupno se
dakle 1.315.526 ili ¢ak 41,48% bolesti i stanja moZe povezati s nepovoljnim odrednicama
unutarnjeg ili vanjskog okolisa. Kada se tome pridodaju iste zdravstvene posljedice u ukupnoj
populaciji, jasno je da s obzirom na ovako veliki udio i posljedice poput troska lije¢enja i gubitaka
radi izostanaka iz odgojno-obrazovnih ustanova i radnih mjesta, te epidemijskog potencijala ovih
skupina, treba kontinuirano evaluirati preventivne mogucnosti i postupati u skladu s istim.
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Sirenje vektorskih i infektivnih bolesti

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama3! definirala je akutne i kroni¢ne posljedice za
zdravlje radi promjena u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti - vektorskih bolesti kao
potencijalne buduce utjecaje klimatskih promjena u sektoru zdravstva.

Navedeni kombinirani utjecaji meteoroloskih parametara mogu imati za posljedicu promjene u
epidemiologiji, tj. pojavnosti i Sirenju bolesti koje prenose vektori (organizmi prijenosnici uzro¢nika
bolesti poput komaraca, krpelja i dr.). Predvidene klimatske promjene doprinijeti ¢e Sirenju
pogodnih podrucja za nastanjivanje prijenosnika bolesti izvan podrucja njihovog primarnog
stanista, u produZenju trajanja sezone aktivnosti vektora i u razvoju otpornosti istih na sredstva
kontrole. Osim klimatskih promjena, globalizacija robe i usluga, te migracije stanovnistva iz
turistickih, politickih, ekonomskih i drugih razloga, dodatno doprinose unosu invazivnih vrstai u
Sirenju istih, te prokuzivanju domacdih i divljih Zivotinja. Isto moZe dovesti do promjena u
obolijevanju od novih (emergentnih) ili prethodno iskorijenjenih (re-emergentnih) zaraznih
vektorskih bolesti. Zbog nedostatne edukacije svih dionika u zdravstvenom sustavu, te nedovoljno
brzog odgovora i kapaciteta za osiguranje primjerenih dijagnosticko — terapijskih metoda, bududi
odgovor predstavlja izazov u procesu prilagodbe. Dodatnoj ranjivosti doprinosi trenutni oblik
nadzora nad zaraznim bolestima radi nekoristenja novih tehnologija i modela u predvidanju
kretanja vektorskih bolesti, te pracenja (nadzora) nad osobama sa zdravstvenim posljedicama.

lako su uzrocnici akutnih simptoma probavnog sustava razliciti, te pripadaju u potpuno razlicite
skupine uzrocnika od virusa, bakterija, parazita i gljiva, meteoroloski ¢imbenik temperatura ima
znacajan utjecaj na poticaj ili zaustavljanje razmnoZzavanja vecine uzrocnika u slucaju neprikladne
pripreme, rukovanja ili pohrane obroka. lako je za ocekivati da je s porastom Zivotnog standarda
porasla i svijest javnosti i proizvodaca hrane, kontinuirani je porast broja oboljelih, osim za
salmoneloze. Realno je da je porast broja vecine bolesti dijelom povezan i s porastom evidencije
broja oboljelih u promatranom razdoblju, radi razvoja i nadopuna sustava prijava zaraznih bolesti
unutar zdravstvenog sustava. S druge strane, zbog sve veceg broja rizicnih ¢imbenika poput
drugacijih navika u pripremi hrane, te pojavnosti uzro¢nika akutnih simptoma s novim odlikama,
kontinuirano se provode preventivne djelatnosti poput edukacije i kontrole djelatnika i kriti¢nih
toCaka unutar sustava proizvodnje, rukovanja i distribucije hrane koji su sigurno imali pozitivan
utjecaj na tijek kretanja ove vrste infekcija.
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3.7.POLJOPRIVREDA

3.7.1.Opcenito o poljoprivredi na podrucju Rovinja32

Temeljni gospodarski potencijal podrucja grada Rovinja-Rovigno, uz turizam, jest svakako i
poljoprivreda, buduéi su u znacajnoj mjeri sacuvane autohtone prirodne vrijednosti i kvaliteta
okolisa. Podrucje grada Rovinja-Rovigno pripada primorsko-mediteranskoj poljoprivredno-
ekoloskoj regiji, te spada u podrucja pogodna za razvoj poljoprivrede.

Poljoprivreda ima viSezna¢nu ulogu, od kojih su najvaznije: proizvodnja hrane, ekoloska, socijalna i
prostorna uloga, uloga u oblikovanju krajobraza, poljoprivreda kao izvor sirovina i energije i
rekreacijsko-turisticka uloga. S druge strane, velika vazinost za razvoj rovinjskog podneblja
sadrZana je u jatem povezivanju i uskladivanju razvoja poljoprivrede i turizma, kao i poticanju
razvoja dopunskih djelatnosti poljoprivredi, poput agroturizama, prerade, obrtnistva i dr.

S obzirom na velicinu i strukturu poljoprivrednog zemljista, na podrucju grada Rovinja-Rovigno ne
mogu se intenzivnije razvijati veliki poslovni subjekti koji bi obavljali djelatnost poljoprivrede, veé
se razvitak treba temeljiti na malim gospodarstvima kao Sto su obiteljska poljoprivredna
gospodarstva sa, po mogucénosti, specijaliziranom proizvodnjom. Za ocekivati je da ¢e na podrudju
grada Rovinja-Rovigno biti i nadalje nazocna sva tri nacina djelovanja u poljoprivredi i to
profesionalna poljoprivreda, poljoprivreda kao dopunska djelatnost te poljoprivreda kao hobi.
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Davanjem drzavnog poljoprivrednog zemljiSta u zakup zapusSteno poljoprivredno zemljiSte se
aktivira i privodi namjeni prema utvrdenom gospodarskom programu. Prema podacima Grada
Rovinja-Rovigno do 2018. godine na podrudju grada raspodijeljeno je oko 400 ha drzavnog
pojloprivrednog zemljiSta. Izmjenom Zakona o poljoprivrednom zemljiStu raspolaganje se vraca
jedinicama lokalne samouprave te se ofekuje porast u povrSinama koje ée se dati u zakup.

Takoder se smjenom generacija u obiteljima uocava revitaliziranje zapustenih poljoprivrednih
povrsina u privatnom vlasnistvu.

Prema podacima Agencije za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju ( APPRRR-a) iz

veljate 2018. godine, na podruéju Grada Rovinja-Rovigno djeluje 400 poljoprivrednih

gospodarstava, pri ¢emu prednjace obiteljska poljoprivredna gospodarstva sa 370 subjekata.

Tabela 55: Poljoprivredna gospodarstva na podrucju Grada

Grad

Opg

Obrt Trgovacko drustvo

Ukupno

Rovinj - Rovigho

370

16 14

400

Tabela 56: Vrste uporabe zemljista na poljoprivrednim gospodarstvima Grada

GRAD Sifra vrste | Vrsta uporabe Povrsina (ha)
uporabe
Rovinj - Rovigho 200 Oranica 119,97
210 Staklenici na oranici 1,29
310 Livada 4.74
321 Krski pasnjak 39,07
410 Vinograd 110,23
411 Iskréeni vinograd 1,8
421 Maslinik 154,97
422 Vocénjak 14,75
490 Mijesoviti visegodi$nji nasadi 2,29
Ukupno: 449,11

U odnosu na poljoprivredne kulture najveci udio povrsina zauzimaju masline i plemenita vinova

loza.
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Tabela 57: Kulture na poljoprivrednim gospodarstvima Grada Rovinja-Rovigno

Kultura Povrsina (ha)
maslina 156,49
plemenita vinova loza 110,37
krski pasnjak 39,07
ugar 29,15
lucerna 28,69
mijeSane povrtne kulture 24,57
rajcica 14,86
mijeSani nasad vocnih vrsta 5,79
trave i travolika pasa 5,47
livade 4,74
jeCam-ozimi 4,42
luk 3,26
pSenica-ozima 2,72
badem 2,66
krumpir 2,44
Sipak 2,05
dinja 1,65
bundeva 1,46
jabuka 1,15
breskva 1,02
lubenica 0,96
djetelina 0,86
Sliiva 0,72
kesten 0,66
zob-ozima 0,65
lijeska 0,47
jagoda 0,27
smokva 0,27
zob-jara 0,26
tikva, tikvice 0,22
orah 0,21
jeCam-jari 0,17
radic 0,17
visnia 0,17
pSenica-jara 0,13
salata 0,13
cesnjak 0,12
nektarina 0,12
paprika 0,11
sto€na repa 0,1
grasak 0,09
kruska 0,06
bob 0,05
kupus 0,05
ricula 0,03
Zizula, ¢i¢indula, Ci¢imak, 0,03
Ukupno: 449,11
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Slika 12. Maslinik na Rovinjskom podrucju

Poradi ostvarenja odredenih ciljeva na podrucju poljoprivrede, poljoprivredni proizvodaci na
podrucju grada Rovinja-Rovigno 1996. godine osnivaju udrugu «Agrorovinj» koja se u dosadasnjem
radu osobito istaknula povoljnijom nabavkom sadnica uz potpore Grada Rovinja-Rovigno te
organizacijom razli¢itih manifestacija koje za cilj imaju promociju poljoprivrednih proizvoda s
podrucja grada Rovinja-Rovigno. Osnovni sadrzaj djelatnosti je edukacija, stru¢no osposobljavanje,
posjeta sajmovima, pruZanje savjeta, organizacija i nabava sadnica, repromaterijala i strojeva.
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3.7.2.0c¢ekivani uc¢inak projiciranih promjena klime na sektor

Ucinci klimatskih promjena nisu lokalno ograniceni, iako svaka regija ima svoje specifi¢nosti, pa se
tako mozZe kao referentna uzeti i procjena utjecaja na Sirem podrucju od samog grada Rovinja.
Prema lzvjeStaju o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim
sektorima®3, poljoprivreda je sektor koji ¢e pretrpjeti najvece Stete od posljedica klimatskih
promjena. OCekuje se da ¢e do 2050. godine, uslijed klimatskih promjena, prinos poljoprivrednih
kultura u Republici Hrvatskoj biti smanjen za 3—8%. Uoceno je da klimatske promjene vec¢ utjecu na
fenoloske faze jabuka, vinove loze, masline i kukuruza — vegetacija pocinje ranije, traje krace, ali i
prinosi opadaju. Susa u ljetnim mjesecima je u razdoblju 1980. — 2014. godine bila je najvedi
pojedinacni uzrok Steta koje hrvatskoj poljoprivredi nanosi varijabilnost klime. Klimatska
varijabilnost u razdoblju 2013. — 2016. godine prouzrokovala je Stetu od ukupno 3 milijarde HRK,
Sto je jednako 43% izravnih potpora isplac¢enih za poljoprivredu u istom razdoblju. Uobicajene
mjere (BAU) ne mogu postic¢i zadovoljavajuéi postotak povrsina pod navodnjavanjem i
proizvodnjom u zatvorenom, niti znacajnije podiéi razinu organske tvari u tlu —te u odnosu na
postojece stanje rezultiraju manjim obimom poljoprivredne proizvodnje. Manjak vode u tlu (susa) i
poviSene temperature zraka u nadolaze¢em vremenu bit ¢e dva klju¢na problema u borbi
poljoprivrede s klimatskim promjenama. Klimatske promjene ipak mogu imati i neke pozitivne
ucinke na sektor poljoprivrede. Omogucit ¢e uzgoj nekih novih kultura i sorti na podrucjima u
kojima to do sada nije bilo moguce.

U kontekstu procjene ranjivosti sustava na buduce klimatske promjene vaini su elementi
ranjivosti:

- lzloZenost utjecajima uzrokovanim klimatskim promjenama

- Osjetljivost na specifi¢an utjecaj

- Prilagodljivost sektora na specifican utjecaj

Primjeri pojava povezanih sa negativnim ucincima klimatskih promjena

Procjenom ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od katastrofa i velikih
nesreca za Grad Rovinj — Rovigno (2010) dan je pregled utjecaja koji mogu ugroziti poljoprivredne
povrsine:

e Prema navedenoj procjeni podrucje Grada moze biti ugroZzeno od posljedica suse, a
najugrozenija podrucja su poljoprivredne povrsine na predjelima Valalta, Madona di
Campo, Vestar i Polari. Materijalne Stete mogu pretrpjeti individualna poljoprivredna
gospodarstva uglavnom u poljoprivrednim kulturama, posebno povréu i vinovoj lozi, a Steta
moze biti i na lovno-gospodarskoj osnovi.

e Tuéa moze izazvati Stete na poljoprivrednim kulturama narocito povréu i vinovoj lozi, a vece
Stete mogu nastati i na plastenicima.

e Poplavljivanje u podrucju vodotoka Dugo polje i Polari moze ugroziti 20 osoba, 5 kuca, 25
ha Sumskih/poljoprivrednih povrsina te 0,1 km Zupanijske ceste za svaki vodotok.

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 134




Uslijed promjena klimatskih parametara najvazniji utjecaji koji su prepoznati u sektoru su
sljededi:

Nedostatak vode za navodnjavanje

»lzvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima“ 34
za Hrvatsku procjenjuje da je hrvatska poljoprivreda je izrazito ranjiva na klimatske promjene zbog
nerazvijenog sustava navodnjavanja, nerazvijenog sustava drenaze te prvenstveno zbog niskog
sadrzaja humusa (organske tvari koja dobro veze vodu) u poljoprivrednim tlima. Navodnjava se
svega 1,1%, a pod staklenickom i plastenickom proizvodnjom je svega 0,026% koriStenih
poljoprivrednih povrsina. Vecina poljoprivrednih povrSina nema odgovarajuce sustave za
povrsinsku i podzemnu odvodnju (drenazu). Ranjivost na klimatske promjene potencira i nizak
sadrzaj humusa u tlu, koji pohranjuje vodu u tlu te je klju¢an u borbi protiv suse.

Na podrucju Grada Rovinja-Rovigno se za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina koristi pitka
voda iz sustava "Istarskog vodovoda" i iz ostalih izvora, prema lokalnim uvjetima.
Prema podacima Istarskog vodovoda d.o.o. iz javhog vodoopskrbnog sustava na navodnjavanje

poljoprivrednih povrsina u periodu od 2006. do 2016. godine potrosnja je varirala izmedu 64.607 i
135.468 m3 na godinu.

Slika 13. Godisnja potrosnja vode za navodnjavanje na podrucju Grada Rovinja-Rovigno u m3 (od 2006 do 2016.
godine) prema podacima Istarskog vodovoda d.o.o.
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U 2007 g. iz javnog vodoopskrbnog sustava utroseno je ukupno 122.177 m3 vode. Iste je godine
novelacijom Plana navodnjavanja Istarske Zupanije®® temeljem ankete krajnjih korisnika utvrden
prostorni obuhvat obradenih poljoprivrednih povrsina na podrucju Rovinja u iznosu od 1.378 ha te
je temeljem podataka o jedini¢nim potrebama za vodom za pojedina podruéja i poljoprivredne
kulture utvrdena potreba za vodom u poljoprivredi od 2.305.976 m3/god. Slijedom navedenih
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podataka iz javnog vodoopskrbnog sustava koristeno je 5% od utvrdenih potreba za vodom.
Procjena izloZzenosti

EX01 - Srednja dnevna temperatura zraka

Tablica 58 . Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-sred)
temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju

1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znac¢ajan trend. Mjerne jedinice: °C.

t-sred
sred trend
DJF 5.8 0.26
MAM 12.0 0.30
JJA 21.7 0.46
SON 14.2 0.22
God 13.5 0.31

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Rovinja, kako na godisnjoj tako i na
sezonskoj skali. Srednja temperatura zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi. Znacajnom
porastu srednje godiSnje maksimalne temperature zraka (0.14°C/10god), ponajvise doprinosi
porast ljetnih vrijednosti (0.29°C/10god).

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka izmedu sadasnje klime PO i buduée klime
P3 u rasponu od 1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno,
zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano zagrijavanje uz vecu amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.

EX02—Ukupna prosjecna koli¢ina oborina

Tablica 59. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) koli¢ine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloSkom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj.
Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

R (mm) sred trend
DJF 180.5 -3.9
MAM 177.3 -7.7
JIA 177.7 -4.5
SON 280.2 -3.0
God 822.3 -20.1
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Na podrucju Rovinja prosjecno se najvise oborine moze ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su u
ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U 55-
godiSnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znacajno smanjenje godiSnje koli¢ine oborine.
Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizraZeniji je u proljetnim mjesecima (-7.7
mm/10god).

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucéuju na mogu¢ porast izmedu sadasnje
klime PO i budude klime P3 u rasponu od 11.7 mm do 51.3 mm (od 19.0 mm do 75.7 mm) zimi i
lieti opéenito upudéuju na smanjenje u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm (od -50.6 mm do -29.4
mm). Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira povecanje ljetne koli¢ine
oborine uiznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3.

EX03 — Susna razdoblia (CDD; dani) (Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢cinom oborine Rd< 1 mm)

Na godisnjoj razini uocava se blagi porast trajanja susnih razdoblja (CDD).

Tablica 60. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti oborinskih indeksa
ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1961.-2015.,
za postaju Rovinj.

DJF MAM JA SON God
Indeks

sred trend | sred trend | sred trend | sred trend |sred trend

CDD 28.5 1.7 21.6 0.8 22.7 2.1 204 -0.6 27.9 13

Ocekivane promjene trajanja susnih razdoblja CDD prema analiziranim MedCORDEX simulacijama
u vecini slu¢ajeva upuéuju na moguénost produljenja njihovog trajanja izmedu sadasnje klime PO i
buduée klime P3 ito u rasponu od 9 do 22 dana ljeti za scenarij RCP8.5, dok signal promjene u
scenariju RCP4.5 ovisi o specificnom modelu. Na godiSnjoj skali projicirano je produljenje trajanja
susnih razdoblja od 1 do 32 dana (od 4 do 50 dana) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

EX04 — Standardni dnevni intezitet oborine (SDII; mm/dan)

Tablica 61. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti oborinskih indeksa
ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1961.-2015.,
za postaju Rovinj.

Indeks | PJF MAM JA SON God
sred trend | sred trend | sred trend | sred trend |sred trend
SDII 8.9 0.0 8.4 0.1 111 0.0 12.2 0.0 10.2 0.1
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Ocekivane promjene standardnog dnevnog intenziteta oborine SDIl prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama (Tablica 2.3.5) upucuju na moguénost porasta standardnog dnevnog
intenziteta oborine izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 0.2 do 1.4 mm/dan
(od 0.4 do 2.0 mm/dan) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, porast standardnog dnevnog
intenziteta oborine ljeti dosezZe raspon od 0.2 do 1.8 mm/dan za scenarij RCP4.5, dok u slucaju
scenarija RCP8.5 3 od 4 modela biljeZe porast od 0.4 do 0.9 mm/dan, a samo jedan model biljezi
smanjenje od -1.2 mm/dan. Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je u vecini slucajeva
projicirano povecéanje SDIl uz ve¢u amplitudu promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5. Takoder,
porast od SDII se u pravilu pojacava postupnom promjenom razdoblja interesa od P1 do P3.

Procjena osjetljivosti

SEQ1 — Postojece navodnjavanje poljoprivrednih povrsina

Sveobuhvatna evidencija o postoje¢em stanju povrSina koje se uporabljuju u poljoprivredne svrhe
za potrebe profesionalne poljoprivrede, poljoprivrede kao dopunske djelatnosti, ali i poljoprivrede
kao hobija na podrucju Grada ne postoji.

Davanjem drzavnog zemljiSta u zakup zapuStena poljoprivredna zemljista se aktiviraju i privode
namjeni prema utvrdenom gospodarskom programu, a smjenom generacija u obiteljima uocava se
takoder revitaliziranje zapustenih poljoprivrednih povr$ina u privatnom vlasnistvu.

Zakljuckom Gradonacelnika Grada Rovinja (Klasa-Classe: 320-21/14-01/22, Urbroj-Numprot:2171-
01-01-14-1 od 29.09.2014. godine) utvrdene su namjene povrsina iz Prostornog plana Grada
Rovinja-Rovigno i Generalnog urbanistickog plana Grada Rovinja-Rovigno kao jedan od uvjeta za
ishodenje suglasnosti za priklju¢ak na vodovodnu mreZu za potrebe poljoprivrede:
-Zemljiste sukladno Prostornom planu Grada Rovinja-Rovigno po namjeni odredeno kao:

e Osobito vrijedne poljoprivredne povrsine (oznaka P1)

e Vrijedne poljoprivredne povrsine (oznaka P2)

e Ostale poljoprivredne i Sumske povrine (oznaka PS),
odnosno sukladno Generalnom urbanistickom planu Grada Rovinja-Rovigno po namjeni odredeno
kao:

e Kultivirani mediteranski krajobraz (oznaka MK)

e Sume isklju¢ivo osnovne namjene- $1 — Gospodarska $uma

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 138




Osjetljivost poljoprivrednih povrsina na utjecaj suse, odnosno nedostatak vode za navodnjavanje,
utvrdena je u odnosu na postojeée stanje navodnjavanja. Na podrucju Grada Rovinja-Rovigno se za
navodnjavanje poljoprivrednih povrsina koristi pitka voda iz sustava Istarskog vodovoda d.o.0. i iz
ostalih izvora, prema lokalnim uvjetima.

KoriStenje ostalih izvora opisano je temeljem ocitovanja dionika projekta -strucnjaka za geoloske
radove s dugogodiSnjim iskustvom na podrucju Grada Rovinja- Rovigno:

Podrucje Grada Rovinja gradeno je od karbonatnih stijena gornje jure i donje krede na kojima su
istaloZene naslage gline — zemlje crvenice, koje se koriste kao obradive poljoprivredne povrsine.

U vapnencima i dolomitima gornje jure i donje krede formira se krski vodonosnik, otvoren prema
moru koje mu je na neki nacin barijera na kojoj se krSke podzemne vode disperzno prazne i istjeCu u
more. U stvarnosti, podzemna i povrSinska granica koja razdvaja slatku od slane vode nije ostra
grani¢na linija. To je zona mijeSanja Cije se granice opcenito odreduju prema 1 do 95% sadrzaja
morske vode, i naziva se prelaznom zonom. Debljina te zone ovisi i o hidrodinamickim
karakteristikama vodonosnika i fluktuacijama slatke i slane vode. Krski vodonosnik se prihranjuje i
puni oborinskim vodama te podzemnim dotokom iz karbonatnog zaleda srediSnje Istre. Razina
podzemne vode varira zavisno o hidroloskim godisnjim uvjetima (oborine) i krec¢e se od +0.00 m
n.m. uz samu obalu pa do + 20 m n.m. u podrucju Rovinjskog sela.

Na podrucju Rovinjstine iskopano je desetak bunara za vrijeme Austro-Ugarske monarhije te je voda
iz njih koristena za prvi gradski vodovod. Danas su u funkciji vodocrpiliSta Mirna 1 i Mirna 2 na
podrucju Campolonga koja koristi tvornica “Mirna” u kolicini od 10-15 L/sek.

Na podrucju Turnine pocetkom osamdesetih godina proslog stoljec¢a izgradena je miniakumulacija
kapaciteta oko 6000 m*® vode koja se puni podzemnom vodom iz nekoliko bu3otina i bunara
smjestenih u samom polju.

Na podrucju Rovinjstine u posljednjih nekoliko desetaka godina izbuSeno je viSe stotina busotina
koje povremeno koriste poljoprivrednici i OPG-i:

- Dubina buSotina varira od 20-100 m.

- lzdasnost buSotina varira od 0.5 L/sek do 5.0 L/sek.

- Procjenjeni broj busotina je oko 400.

- Ukupna procjenjena izdasnost tih zdenaca je oko 200 L/sek.
Oni se koriste povremeno za potrebe ekstenzivhog navodnjavanja u suSnom periodu, u ukupno
znatno manjoj koli¢ini od procjenjene.
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Za potrebe projekta Life SEC Adapt skupljeni su i mapirani dostupni podaci iz slijedecih izvora:

e Istarski Vodovod d.o.o. dostavio je geokodirane lokacije (u dwg formatu) vodovodnih
priklju¢aka za poljoprivrednu namjenu

e APPRRR je dostavio GIS podatke o poljoprivrednim gospodarstvima na podrucju Grada
Rovinja-Rovigno — izvod iz ARKOD-a (Sustav identifikacije zemljiSnih parcela) koji ukljucuje
lokaciju poljoprivrednog zamljiSta, vrstu uporabe, kulturu i vrstu navodnjavanja

e Dionici projekta - stru¢njaci za geoloske radove s dugogodiSnjim iskustvom na poducju Grada
Rovinja-Rovigno su za potrebe projekta Life SEC Adapt mapirali postojece izvore vode koji se
prema njihovim saznanjima koriste za navodnjavanje (vodocrpiliSta, miniakumulacija,
busotine)

Prema podacima iz ARKOD-a koje je dostavila Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i
ruralnom razvoju u valjaci 2018. godine od 1675 parcela korisnika, ukupne povrsine 449,11 ha, tek
165 ih ima evidentirano priklju¢enje na izvor navodnjavanja:

e Prikljuc¢ak na javni vodovod — 108 korisnika

e Prirodni vodotok — 5 korisnika

e Zdenac — 40 korisnika

e Cisterna — 12 korisnika
Ukupan broj poljoprivrednih priklju¢aka koje prema evidenciji Istarskog Vodovoda d.o.0. od
27.10.2018. za podrucje Grada Rovinja-Rovigno iznosio je 513.

Slijedom navedenih podataka nazire se razmjer ukupne poljoprivredne aktivnosti na podrucju Grada
u odnosu na aktivnosti poljoprivrednih gospodarstava (OPG, obrti, trgovacka drustva) o kojima
Agencija za pladanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju vodi evidenciju.

Prema dostupnim podacima o navodnjavanju osjetljivost povrsina na kojima je moguce obavljanje
poljodjelske djelatnosti procijenjena je ocjenom 5/5.

SEQ2 Povrsine s potencijalonom ugroZenosti od zaslanjenja
Na podrucju Rovinjstine moguce je precrpljivanje vodonosnika i samim time prodor slane morske
vode dublje u kopno.

Osjetljivost podrucja procijenjena je ocjenom 5/5.

U nastavku je dan grafi¢ki prikaz dostupnih podataka o postoje¢em stanju navodnjavanja
poljoprivrednih povrsina te zona utjecaja mora (moguénost bocdate vode).
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Graficki prilog 9: Poljoprivreda_POSTOJECE STANJE NAVODNJAVANIJA




Procjena prilagodbe

ACO1 Financijska sredstva za potpore poljoprivredi i ruralnom razvoju

Agencija za pla¢anje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju provodi mjere izravne potpore, mjere
ruralnog razvoja i mjere zajednicke organizacije trzista, te vodi upisnike i registare te odrzava Integrirani
administrativni i kontrolni sustav (IAKS-a) preko kojeg se zaprimaju, obraduju i kontroliraju izravna plac¢anja
poljoprivrednicima. Tijekom 2016. godine Agencija za placanja je isplatila ukupno 4,3 mlrd. kn potpore
poljoprivrednim proizvodacima, ribarima i ostalim korisnicima. Od tog iznosa iz proracuna Europske unije
refundirano je 2,8 mird. Kn.

Temeljem Zakona o poljoprivredi (,Narodne novine” broj 30/15) Gradonacelnik Grada Rovinja-Rovigno

donosi Program potpore poljoprivredi i ruralnom razvoju Grada Rovinja — Rovigno (Program) kojim se

utvrduju aktivnosti u poljoprivredi za koje Grad dodjeljuje potpore male vrijednosti te kriteriji i postupak

dodjele istih.

Potpore podrazumijevaju dodjelu bespovratnih nov€anih sredstava iz Proracuna Grada Rovinja-Rovigno.

Prema Programu za 2018. godinu dodijeljivati ¢e se potpore u iznosu od 550.000,00 kuna za slijedece mjere:
e Sufinanciranje nabave sadnog materijala

Poticaji za mlade poduzetnike pocetnike u poljoprivredi

Subvencija troskova osnovne infrastrukture u poljoprivredi

Subvencija premije osiguranja biljne proizvodnje, plastenika i staklenika

Subvencija za edukaciju i stru¢no osposobljavanje za rad na poljoprivrednom gospodarstvu

Subvencija troSkova stru¢nog nadzora i sustava ocjenjivanja sukladnosti u ekolo$koj i proizvodniji

Subvencija pcelarske proizvodnje

Subvencija analize zemljista

Sufinanciranje promotivnih aktivnosti u agraru, organiziranje manifestacija i edukacija

Sufinanciranje troSkova za programe udruga u agraru

Sufinanciranje Posebnog racuna Zupanijskog ,Fonda za razvoj poljoprivrede i agroturizma Istre”

Potpore za kupnju i postavljanje opreme za sustave navodnjavanja predvidene su u okviru mjera:

e Poticaji za mlade poduzetnike pocetnike koji su planirani u iznosu od 20.000,00 kn

e Subvencija troskova osnovne infrastrukture u poljoprivredi planirana u iznosu od 30.000,00 kn
Programom su odredeni kriteriji i iznosi potpore koji ¢e se dodijeliti pojedinom korisniku.

ACO2 Razina obrazovanja i dobna struktura poljoprivrednih proizvodaca

Prema Planu navodnjavanja Istarske Zupanije,novelacija, 2007.3® obrazovanje poljoprivrednog
stanovniStva na podrucju Zupanije, poglavito u segmentu primjene suvremenih tehnologija u
poljoprivredi, nije odgovarajuce.

Iskustvo nedvojbeno pokazuje da su na trzZistu uspjela OPG koja su:

e koristila suvremena znanja i tehnologiju;

e okrupnila posjed;

e uspjela stvoriti prepoznatljivu marku proizvoda.
Posebno su uspjeSna ona OPG kod kojih su se u proces proizvodnje ukljuéili mladi i Skolovani
nasljednici. U tim OPG su prisutne strucne i savjetodavne institucije, koriste se suvremena
tehnoloska i marketinska iskustva te je u tijeku uspjeSna smjena generacija.
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Vaznu ulogu u povezivanju i educiranju poljoprivrednika na podrucju Grada Rovinja-Rovigno ima
udruga «Agrorovinj» Cije su aktivnosti izmedu ostalog usmjerene na edukaciju, stru¢no
osposobljavanje, posjete sajmovima i pruzanje savjeta.

U izvjeStaju APPPR-a o aktivnim poljoprivrednim gospodarstvima na podrucju Grada Rovinja-
Rovigno na dan 21.02.2018. dani su slijededi podaci o dobnoj i obrazovnoj strukturi poljoprivrednih
proizvodaca:

Aktivna poljoprivredna gospodarstva na podrucju JLS Rovinj
tip gospodarstva / Skolska Dob grupe
sprema <=40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 56-60 >60 Ukupno
OBITELISKO GOSPODARSTVO 35 12 23 27 47 226 370
nema podataka 22 6 9 15 25 82 159
fakultet 3 2 3 3 11 22
nezavrsena osn. Skola 2 6 8
osnovna Skola 4 2 5 32 43
srednja Skola 7 4 6 8 11 74 110
visa Skola 3 1 3 21 28
OBRT 5 3 1 6 16
nema podataka 1 5 1 1 2 10
fakultet 1 1 2
srednja Skola 2 2
visa Skola 1 1 2
TRGOVACKO DRUSTVO 2 2 2 1 7 14
nema podataka 2 2 2 7 13
srednja Skola 1 1
UKUPNO; 37 15 28 32 49 239 400

Tablica 62. Podaci o dobnoj i obrazovnoj strukturi poljoprivrednih porizvodaca (izvor: APPPR)

Prema navedenim podacima 60% poljoprivrednih proizvodaca iz evidencije APPPR-a imaju preko 60
godina. Podaci o obrazovanju su dostupni samo za manji broj proizvodaca.
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je prema
formuli: V=E+S—A , Gdje je: E—izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno metodologiji
projekta Life SEC Adapt te su dobiveni slijedeci rezultati:

Oznaka
indikatora
EX01 5 0,8
EX02 4 1
5 1
EX03 5 1
EX04 3 0,3
5 1
5
SEO1
5 1
SE02 5
ACO1 3 1
2 1
ACO02 1 1

Tablica 63. Normirane vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe sa pripadnim teZinskim faktorima

Normirane vrijednosti indikatora su dane cijelim brojevima pri ¢éemu je 1 najnizi stupanj izloZzenosti,
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj istih funkcija.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira za utvrdene vrijednosti indikatora i teZinskih faktora utvrdena
je ranjivost sektora:

Ranjivost (Nedostatak vode za navodnjavanje) =>5
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Procjena rizika

Najveée opasnosti vezane uz promjene klime u sektoru su suse i poplave, koji u potpunosti ili
uniStavaju vegetaciju, pogotovo ako se radi o duzim suSnim razdobljima ili, zbog uglavhom
neadekvatnih tehnickih rjeSenja, onemogudéavaju odvodnju nuznu da se poljoprivreda zastiti od
utjecaja poplava. Kako se ovdje radi o utjecaju kojeg ima nedostatak vode za navodnjavanje na
sektor, indikatori intenziteta oborina nisu znacajni kao u sluc¢aju poplava. Vazno je trajanje susnih
perioda, kao i ukupna koli¢ina i raspodjela oborina tijekom godine. Susna razdoblja u ovim
prostorima imaju tendenciju pada, susno razdoblje pokazuje tendenciju smanjivanja od 0,68
dana/10 godina. Indikator je potrebno pratiti u slu¢aju da se pojavi tendencija porasta susnih
razdoblja, kad je potrebno revidirati rizike u sektoru, jednako kao i u slu¢aju vodoopskrbe.

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

Susa SuSa je najvazniji projicirani utjecaj klimatskih promjena u nacionalnoj | 3
Strategiji. Produljenje trajanja susnih razdoblja jest ocekivano, vjerojatnost
pojave suSe je stoga povecana u odnosu na prethodni period, i mora se
procijeniti na temelju projekcija. Medutim, su$na razdoblja u ovim
prostorima imaju tendenciju pada, susno razdoblje pokazuje tendenciju
smanjivanja od 0,68 dana/10 godina

Poljoprivreda

Tablica 64. Opasnost

> Ekstremna
4 Visoka

© 3

> .

o} Srednja

(7]

2

a 2 Niska

o

2

§ 1 Zanemariva

o
Vjerojatnost 1 2 3 4 5
pojavljivanja

Tablica 65. Matrica rizika
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Smanjenje ili gubitak prinosa zbog ucestalijih poplava

Procjenom ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa od katastrofa i
velikih nesreca za Grad Rovinj — Rovigno (2010) opisan je utjecaj poplava:

Slivno podruc¢je Grada Rovinja karakterizira nagli nailazak vodnih valova (poglavito u uvjetima
povecane saturiranosti tla), sa kratkim vremenom koncentracije i nemoguénoséu provodenja
aktivne obrane od poplave. Radi toga su mjere obrane od poplava buji¢nim vodama preventivnog
karaktera, a odnose se na redovito odrzavanje korita i gradnju i odrzavanje regulacijskih i zastitnih
vodnih gradevina. Neposredne mjere tijekom poplava odnose se na pravovremeno obavjescivanje i
uklanjanje ljudi i imovine iz zona moguce poplave.

Na podrucju Grada Rovinja u sustavu obrane od poplava su vodotoci Dugo polje i Polari (Obuhvatni
kanal Polari Il). Ovi vodotoci protjecu kroz polja Dugo polje, odnosno Turnina i Velika Sjenokosa.
Osnovna karakteristika ovih polja je ta Sto se nalaze u depresiji u obliku velikih i jako slabo
udubljenih vrataca. Podloga u tim poljima sastoji se od slabo propusnih dolomita, tako da se voda
sporo infiltrira kroz teren, te se dugo vremena zadrzava na zemljistu. Radi toga se pojedini dijelovi
ovih polja u vrijeme intenzivnih oborina pretvaraju u privremene retencije.

Prema Procjeni u podrucju vodotoka Dugo polje i Polari moguca je ugroza 20 osoba, 5 kuéa, 25 ha
Sumskih/poljoprivrednih povrsina te 0,1 km Zupanijske ceste za svaki vodotok.

Procjena izlozenosti

EX01 —Ukupna prosjecna kolicina oborina

Tablica 66. Srednje godisSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) koli¢ine oborine (R, u mm) u
referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj.
Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

R (mm) sred trend
DJF 180.5 -3.9
MAM 177.3 -7.7
JA 177.7 -4.5
SON 280.2 -3.0
God 822.3 -20.1

Na podrucju Rovinja prosje¢no se najvise oborine moZe ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su u
ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U 55-
godisnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znacajno smanjenje godiSnje koli¢ine oborine.
Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizrazeniji je u proljetnim mjesecima (-7.7
mm/10god).
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Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucuju na mogué¢ porast izmedu sadasnje
klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 11.7 mm do 51.3 mm (od 19.0 mm do 75.7 mm) zimi i ljeti
opéenito upudéuju na smanjenje u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm (od -50.6 mm do -29.4 mm).
Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira povecanje ljetne koli¢ine oborine u
iznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3.

EX02 —Oborinski indeksi ekstrema
Standardni dnevni intezitet oborine (SDII; mm/dan) - Omjer ukupne koli¢ine oborine i broja

oborinskih dana (s dnevnom koli¢cinom > 1 mm)

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx1d) - Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (u sezoni il
godini)
Tablica 67. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti oborinskih indeksa

ekstrema (definirani u Tab. 1.3.2) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

DJF MAM JIA SON God
Indeks

sred |trend |sred trend |sred |trend |sred |trend |sred |trend
SDII 8.9 0.0 8.4 0.1 11.1 |0.0 12.2 |0.0 10.2 |0.1

Rx1d 31.7 |-1.3 |30.1 1.3 43.0 |0.1 544 |0.1 60.6 |1.8

Opazeni trend oborinskih indeksa ekstrema ne pokazuje jasan signal promjena kao trend
temperaturnih ineksa. Prisutan je blagi porast maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rxd1).

Ocekivane promjene standardnog dnevnog intenziteta oborine SDII prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upuéuju na mogucnost porasta standardnog dnevnog intenziteta oborine
izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 0.2 do 1.4 mm/dan (od 0.4 do 2.0
mm/dan) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, porast standardnog dnevnog intenziteta
oborine ljeti doseZe raspon od 0.2 do 1.8 mm/dan za scenarij RCP4.5, dok u slucaju scenarija RCP8.5
3 od 4 modela biljeze porast od 0.4 do 0.9 mm/dan, a samo jedan model biljeZi smanjenje od -1.2
mm/dan. Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je u vecini slucajeva projicirano
povecanje SDII uz ve¢u amplitudu promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5. Takoder, porast od
SDII se u pravilu pojacava postupnom promjenom razdoblja interesa od P1 do P3.

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine Rx1d prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama upuéuju na moguénost njezinog porasta izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u
gotovo svim promatranim slucajevima. Zimi simulacije upuéuju na porast Rx1d u rasponu od 2.6 do
27.0 mm (od 4.8 do 18.9 mm) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Porast ljeti doseze raspon od 20.2 do
65.2 mm (od 20.3 do 71.1 mm) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Za ostale dvije sezone te na godisnjoj
skali takoder je u vecini sluéajeva projiciran porast Rxld uz veéu amplitudu promjena s
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pretpostavkom scenarija RCP8.5.

Procjena osjetljivosti

SEOQ1 Poplavna podrucja prema GIS podacima Hrvatskih Voda

Prostornim planom uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-Rovigno br.
09a/05, 6/12, 1/13, 7/13, 3/17, 7/17 ) su sukladno uvjetima Hrvatskih voda dani podaci o duZini
toka, povrsini sliva i maksimalnim protocima za povratna razbolja 20, 50 i 100 god. za vodotoke koji
su evidentirani na podrucju Grada Rovinja.

Tablica 68. Izvod iz ObrazloZenja Prostornog planoa uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-Rovigno br.
09a/05, 6/12, 1/13,7/13, 3/17, 7/17)

Naziv Duzina toka | Povrsina Maksimalne protoke za povratna
Oznaka sliva razbolja
20,501 100 god. u m¥/s
Gl. tok Pritoka km km? Qu Qso Quoo
8.80. Saline 040 414 13,60 17,60 21,20
8.80.1. Sveti Bartol 2,710 2,58 8,60 11,30 13,60
8.80.2. Bazilika 0,80 1,52 7,10 9,10 10,70
Mondelako 1,77 8,00 11,00 13,00
(Calchera -
Mondelaco)
Kanal Dugo polje 190 477 8,00 12,00 14,00
(Campolongo)
Martin 287
8.272 Obuhvatni kanal 167 17,00 23,00 28,00,
Polari Il
8.272.2. Obuhvatni kanal 057
Polari |
8.272.1. Valtinjana 3,06 5,61 11,00 15,00 18,00
8.272.3. Sabirni kanal 1,90
Turnina sa
Rovinjskim
potokom
8.2724. *Sabirni kanal 065
Sjenokosa
Kanal Mala 1,00
Sjenokosa — more

* Predvideno odvodnjavanie dijela sliva polja Velike Sjenokose na Obuhvatni kanal Polari I1.

Karakteristika Rovinjskih polja: Turnina, Dugo polje i Velika Sjenokosa je ta Sto se nalaze u depresiji u
obliku vrlo velikih i jako slabo udubljenih vrtac¢a. Podloga u tim poljima sastoji se od slabo propusnih
dolomita, tako da se voda sporo filtrira kroz teren te se dugo vremena zadrzava na zemljistu. Radi
toga se pojedini dijelovi ovih polja u vrijeme intenzivnih oborina pretvaraju u privremene retencije,
a poteskoée oko obrade zemljiSta uslijed prevelike koli¢ine vlage prisutne su tijekom veceg dijela
godine. Dosadasnji elaborati odvodnje i zastite ovih polja od plavljenja temelje se na zastiti od
velikih voda 20 godiSnjeg perioda pojavljivanja, Sto je uobicajeno za poljoprivredne povrsine.

Najvece od navedenih polja je polje Turnina. Glavni odvodni kanal polja Turnina je Obuhvatni kanal
Polari I, koji uzvodno od ceste Rovinj — Bale prihvaéa vode Obuhvatnog kanala Polari |, bujice
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Valtinjana te Sabirnog kanala Turnina sa Rovinjskim potokom i prevodi ih u lokvu Lamo da Pili
neposredno nizvodno od spomenute ceste. ViSak vode prelijeva se iz lokve Lamo da Pili prema
podrucju Velike Sjenokose u manju umjetnu retenciju nastalu iskapanjem boksita i dalje prema
Maloj Sjenokosi. Podrucje Male Sjenokose je depresija koja je produbljena iskapanjem boksita, gdje
se za velikih oborina formira retencija koja se sporo prazni u podzemlje. Radi zastite poljoprivrednog
podrucja Velike SjenokoSe i kontrolirane odvodnje prema Maloj Sjenokosi, prokopan je kanal
(Obuhvatni kanal Polari 1) do Male SjenokoSe. Radi sprefavanja moguéeg prelijevanja retencije
Mala Sjenokosa Planom je utvrdena potreba probijanja vododjelnice — gradnje kanala duzine cca
1000 m prema moru.

Sustav polja Velika Sjenoko$a, odvodnjava se putem Sabirnog kanala Sjenokosa na ponor na
zapadnom rubu polja. Radi ogranicenog kapaciteta ponora, povremeno dolazi do plavljenja dijela
polja uz ponor. Radi rastereéenja ponora od dijela voda planira se spajanje Sabirnog kanala
Sjenokosa na Obuhvatni kanal Polari Il.

Za potrebe provodenja projekta Life SEC Adapt Hrvatske vode su dostavile Gradu GIS podatke o
poplavnim dubinama vode za scenarij srednje vjerojatnosti pojavljivanja. Obuhvaceni su podaci i za
more i za vodotoke na podrucju grada Rovinja. Prostorna podloga za izradu karata opasnosti i rizika
od poplava je bio DMR (digitalni model reljefa) to¢nosti 1:25000.

Na temelju navedene karte procijenjena je osjetljivost poljoprivrednih povrsina na poplavljivanje
uslijed nedovoljnog kapaciteta korita vodotoka, odnosno nedovoljnog kapaciteta ponora srednje
vjerojatnosti pojave.
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Graficki prilog 10: Poljoprivreda_POPLAVNE POVRSINE




Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO1 Financijska sredstva za redovito odrZavanje kanalske mreZe

U 2017. godini u agrotehni¢ko odrzavanje Rovinjskih vodotoka Hrvatske Vode ulozile su 75.550,00
kn. U taj iznos ulaze slijedeéi vodotoci: Polari 1, Polari 2, Palud, Turnina, Dugo polje, Sjenokosa te
kanali 3. i 4. reda (detaljne melioracije).

Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izloZzenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je prema
formuli: V=E+S—-A , Gdje je: E—izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost prilagodbe.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izloZzenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih teZinskih faktora agregirane su i normirane sukladno metodologiji
projekta Life SEC Adapt te su dobiveni slijedeci rezultati:

Oznaka
indikatora

Tablica 69. Normirane vrijednosti indikatora izloZenosti, osjetljivosti i sposobnost prilagodbe sa pripadnim teZinskim faktorima

Normirane vrijednosti indikatora su dane cijelim brojevima pri ¢éemu je 1 najnizi stupanj izloZzenosti,
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi stupanj istih funkcija.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira za utvrdene vrijednosti indikatora i tezinskih faktora utvrdena
je ranjivost sektora:

Ranjivost (Smanjenje ili gubitak prinosa zbog ucestalijih poplava)=> 3
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Procjena rizika

S obzirom da se u slucaju Rovinjskih vodotoka radi o vodotocima koji vec imaju dijelom izgraden
sustav zastite poljoprivrednih povrSina i to uglavnhom vezan za 20-godiSnji povratni period,
hidroloska je preporuka da se, s obzirom da se ne radi o sustavima koji brane vitalne urbane gradske
sadrzaje, dimenzioniranje buducih hidrotehnickih objekata provede na osnovu proracunatih
vrijednosti maksimalnih protoka toga ili bliskoga povratnog perioda, a na osnovu uvjeta prosjecne
prethodne zasicenosti tla s vodom, no dijelom ipak uveéanih obzirom na odreden stupanj
neizvijesnosti povecanja udjela vodonepropusnih povrsina u slivu.

Na podrucju Rovinja prosjecno se najvise oborine moze ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su u
ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U 55-
godiSnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znacajno smanjenje godisnje koli¢ine oborine.
Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizraZzeniji je u proljetnim mjesecima (-7.7
mm/10god).

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucuju na mogu¢ porast izmedu sadasnje
klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 11.7 mm do 51.3 mm (od 19.0 mm do 75.7 mm) zimi i ljeti
opcenito upucéuju na smanjenje u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm (od -50.6 mm do -29.4 mm).
Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira povecanje ljetne kolic¢ine oborine u
iznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3.

Vjerojatnost izuzetno velikih oborina, za koje sustav zastite nije adekvatno dimenzioniran nije

visoka.
Sektor Opasnost Pojavnost u posljednjih 20 godina i vjerojatnost pojavljivanja u sljede¢ih | Odabrana
10 godina vjerojatnost
pojavljivanja
Poljoprivreda | Poplave Intenzivnije oborine, koje su modelirane u svim scenarijima, predstavljaju | 3
i povecanje vjerojatnosti poplava na poljoprivrednim povrsSinama.
Rezultati modeliranja pokazuju osrednju vjerojatnost intenzivnih oborina.

Tablica 70. Opasnost

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 152




5 Ekstremna
4 Visoka
o] 3 .
4 Srednja
g
- 2 Niska
[7,]
o
2 1 .
= Zanemariva
(]
m 0 .
Vjerojatnost
pojavljivanja

Tablica 71. Matrica rizika
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Smanjenje ili gubitak prinosa zbog ranijeg zapocinjanja i skracivanja vegetacijskog
razdoblja, brZzeg razvoja biljnih bolesti i izravnih Steta uslijed ekstremnih vremenskih

pojava

Prema lzvjeStaju o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim
sektorima®” uoleno je da klimatske promjene u Republici Hrvatskoj utjeéu na fenoloske faze jabuka,
vinove loze, masline i kukuruza.

Opazeno je da na sjevernom Jadranu masline cvjetaju ranije 2 dana/10 god., a u Dalmaciji 3 dana/10
god. Ranije zapocinjanje i skradenje vegetacijskog razdoblja, za maslinu, ali i vecinu ostalih kultura
obi¢no znaci i maniji prinos. Prerano kretanje vegetacije u proljec¢e biljku vise izlaze moguénostima
mraza, a krac¢a vegetacija smanjuje razdoblje fotosinteze, uslijed ¢ega dolazi do smanjenja prinosa.

Skradivanje trajanja vegetacije zabiljezeno je i kod vinove loze. U unutrasnjosti Hrvatske (grasevina) i
Istri (malvazija), proljetne fenofaze vinove loze pocinju ranije za 2—3 dana/10 god. Puna zrelost i
berba grozda u kontinentalnoj Hrvatskoj i Istri pokazuju signifikantno raniji pocetak. U ekstremno
toplim godinama pocetkom 21. stoljeca, rane i kasne sorte vinove loze su dozorile gotovo
istovremeno, a grozde je sadrzavalo izuzetno visok postotak Secera, uslijed cega je i sadrzaj alkohola
u vinu bio vrlo visok.

Topla i vlazna klima pogodovat ée brzem razmnozavanju biljnih bolesti, uslijed cega je za ocekivati i
vecéu upotrebu pesticida.

Za ocekivati je da c¢e ekstremne vremenske pojave: susa, poplave, izrazito visoke ili niske
temperature, tuca, olujni vjetrovi i dr., u buducnosti nanijeti ogromne gospodarske Stete sektoru
poljoprivrede te smanijiti njezin proizvodni potencijal. Stoga ne cudi da ¢e prema nekim
predvidanjima, upravo sektor poljoprivrede pretrpjeti najvece Stete od posljedica klimatskih
promjena. 38
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3.8.0BALNO PODRUCIJE

e poplave mora uslijed podizanja razine mora

e poplavljivanje uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta u proslosti je nanosilo velike stete obalnom
podrucju Grada;

e na podrucju Grada evidentirane su velike Stete od olujnih nevremena u proslosti, a o¢itovanja dionika
projekta ukazuju na sve vecu ucestalost nevremena s velikim Stetama.

e Ocekivani porast srednje razine mora i pojave kratkotrajnih ekstremnih razina mora povecavaju
vjerojatnost poplavljivanja obale;

e Osim poplava mora znacajan utjecaj ekstremnih razina mora je i erozija obale na dijelovima gdje tome
posebno doprinose geoloski sastav i izloZzenost valovanju mora.

e U okviru projekta Life SEC Adapt analizirane su ocekivane promjene temperature zraka i koli¢ine oborine
te temperaturnih i oborinskih indeksa ekstrema. Ocekivani utjecaji vjetra na podrucje Grada Rovinja u
buducéim klimatskim razdobljima za sada nisu istrazeni;

e Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe Nacrta nacionalne Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama vezano za maksimalnu brzinu vjetra na 10 m iznad tla ukazuju na promjenjivost ( i
nepouzanost) u signalu klimatskih promjena te ovisnost o prostornoj rezoluciji. Naglasena je potreba
buduceg razvoja istrazivackog i operativnog klimatskog modeliranja u smjeru daljnjeg prosirenja
mogucnosti simuliranja na prostornim rezolucijama bliskim 12,5 km te vrlo visokim prostornim
rezolucijama od 1 do 4 km. Rezultati takoder ukazuju na izraZzenu promjenjivost u srednjem broju dana s
maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s.

3.8.1. Opcenito o obalnom podrucju Rovinja

Jadransko priobalje predstavlja podrucje intenzivnih fizickih, bioloskih, drustvenih, kulturnih i
gospodarskih aktivnosti. Upravljanje tako sloZzenim sustavom zahtijeva koordinirani i
racionalni integralni pristup koji preklapa isprepletene interese u obalnom podrucju, na
nacin, da se optimalno iskoriStavaju obalni resursi na dobrobit sadasnjih i buducih
generacija, bez narusavanja socijalnih, ekonomskih i ekoloskih procesa. Upravo je integralno
upravljanje obalnim podrucéjem proces postizanja odrzivog razvoja obalnih podrucja.

Sektorske aktivnosti koje egzistiraju na obalnim podruéjima medusobno se ,natjecu” za
koristenjem tog Zivotno znadajnog prostora, prijeteci Cesto ugrozenim i rijetkim obalnim i
morskim stanistima. Stoga, prostorno planiranje i upravljanje obalnim podrucjem ima
dvojaku funkciju. S jedne strane, ono ima integrativnu funkciju u planiranju prostornog
razvoja i namjene zemljiSta, dok se s druge strane bavi i sasvim konkretnim mjerama koje su
u funkciji prilagodbe izgradenog okolisa na klimatske promjene.
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Integracija mjera prilagodbe u prostorne planove je podijeljena odgovornost brojnih struka
koja bi se trebala realizirati na dva nacina; direktno, kroz planska rjeSenja koja su primarna
odgovornost prostornih planera, na osnovu prethodnih analiza ranjivosti i indirektno, kroz
ulazne podatke sektora koji su sagledali utjecaje i ugradili ih u svoje sektorske strateske
dokumente, stru¢ne podloge i prijedloge/zahtjeve u procesu izrade prostornih planova.

Zakonski okvir

Najvazniji dokument prostornog uredenja je Strategija prostornog razvoja Republike
Hrvatske?® koju je Hrvatski sabor donio 13. listopada 2017 godine. Strategija prostornog
razvoja Republike Hrvatske je znacajna jer je na vrhu hijerarhije dokumenata u sustavu
prostornog uredenja i periodicki se novelira pa je za ocekivati da ¢e u buduénosti, pogotovo
nakon donosenja Strategije prilagodbe klimatskim promjenama za Republiku Hrvatsku kao i
planiranih buducih sustavnijih nacionalnih istrazivanja, moc¢i konkretnije i utemeljenije
obraditi problematiku klimatskih promjena. Isto tako je za ocekivati da ¢e Drzavni plan
prostornog razvoja (hijerarhijski slijedi Strategiju i trenutno je u izradi) moci detaljnije
obraditi temu klimatskih promjena i mjera prilagodbe u obalnom podrucju obzirom da je u
meduvremenu dovrseno vise dokumenta od kojih su najvazniji Plan upravljanja vodnim
podrucjima 2016. — 2021. (sadrzi i Plan upravljanja rizicima od poplava) te Procjena mogucih
Steta od podizanja razine mora za Republiku Hrvatsku ukljucujuci troskove i koristi
prilagodbe. DrZzavni plan ¢e se dalje detaljnije razradivati kroz prostorne planove Zupanija te
prostorne planova gradova i opéina. Prema Zakonu o prostornom uredenju®’ svi navedeni
prostorni planovi imaju snagu i pravnu prirodu podzakonskog propisa.

VaZan instrument osiguranja ispunjenja ciljeva zastite okoli$a, ukljucujudi i prilagodbe na
klimatske promjene u prostornim planovima, je postupak strateSke procjene utjecaja na
okolis. Reguliran je Zakonom o zastiti okoliSa i Uredbom o strateskoj procjeni utjecaja plana i
programa na okoli§) u ¢iju svrhu je Europska komisija donijela Smjernice za ukljucivanje
klimatskih promjena i bioraznolikosti u strateske procjene utjecaja na okolis.

Prostorni obuhvat obalnog podrucja

Obalno podrucje definirano je Protokolom o integralnom upravljanju obalnim podruéjem
Sredozemlja*! kao geomorfolosko podruéje s obje strane obale u kojem se medusobno
djelovanje izmedu pomorskih i kopnenih dijelova odvija u obliku sloZenih ekoloskih sustava,
te sustava resursa koji ¢ine biotske i abiotske komponente, koje koegzistiraju u meduodnosu
s ljudskim zajednicama i relevantnim drustveno - gospodarskim aktivnostima. Ovaj
dokument je kao medunarodni sporazum direktno nadreden nacionalnom zakonodavstvu iz
¢ega slijedi da svi dokumenti prostornog uredenja moraju sa njim biti uskladeni.
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Zakon o prostornom uredenju*?odreduje zasti¢eno obalno podrugje (ZOP) i navodi ga kao
podrucje od posebnog interesa za Drzavu. ZOP obuhvacda podrucje obalnih jedinica lokalne
samouprave. Planiranje i koriStenje prostora ZOP-a se radi zastite, ostvarenja ciljeva
odrzivog, svrhovitog i gospodarski ucinkovitog razvoja provodi uz ograni¢enja u pojasu kopna
i otoka u Sirini od 1000 metara od obalne crte i pojasu mora u Sirini od 300 metara od obalne
crte i predstavlja prostor ogranicenja.

Ako razmatramo obalno podrucje kao prostorno - plansku kategoriju, onda mozemo govoriti
o pojasu na koji se primjenjuju posebne mjere i kriteriji uredenja i koriStenja prostora.
Glavne prostorne cjeline obalnog podrucja su uZi obalni pojas, akvatorij, zaobalje i otoci.

Obalno podrucje Grada Rovinja - Rovigno

Podrucje grada Rovinja smjestilo se u srediSnjem dijelu zapadne obale Istre. Niskim
obalnim podrucjem grada prevladavaju brojne uvale i rtovi kojima dominira kamenita i
Sljuncana obala. Specificnost rovinjskog podneblja Cine ¢ak 22 otocica ¢ija duljina obalne crte
zajedno s kopnenim dijelom priobalja prelazi 50 km, Sto jasno ukazuje na visok stupanj
razvedenosti obale koja je ve¢im dijelom prikladna za kupanje i obavljanje razlicitih aktivnosti
vezanih uz more. Priobalno podrucje mora je plitko s kamenitim i Sljun¢anim dnom.

Prostornim planom uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-
Rovigno br. 09a/05, 6/12, 1/13, 7/13, 3/17, 7/17 ) utvrdene su zone pomorskog prometa s
razgranicenjem na zone luckih podrucja i zone plovnih putova.

Za upravljanje, gradnju i koristenje luka otvorenih za javni promet na podrucju Grada
Rovinja-Rovigno Istarska Zupanija je osnovala LUCKU UPRAVU ROVINJ — AUTORITA
PORTUALE ROVIGNO. Luc¢ko podrucje kojim upravlja Luc¢ka uprava Rovinj — Autorita' portuale
Rovigno obuhvaca juznu luku, sjevernu luku Valdibora, sidriSta i odvojena lucka podrucja (
Ac Vestar, Ac Rubini, Skaraba, Otok Svetilvan, Otok Sveti Andrija (Crveni Otok) Jug, Otok
Sveti Andrija (Crveni Otok) Sjever, Otok Sveta Katarina Istok , Otok Sveta Katarina Sjever,
Bolnicko Naselje Istok , Ac Amarin) koje ¢ine kopneni i morski dio, sukladno granicama luc¢kog
podrucja utvrdenog Odlukom o osnivanju Luc¢ke uprave Rovinj (,,Sluzbene novine“ Istarske
Zupanije br. 7/97, 1/99 i 14/15).

Pomorski promet na podrucju grada Rovinja-Rovigno odvija se uglavhom putem
rovinjske luke koja se sastoji od juzne i sjeverne luke. Juzna luka sluzi za putnicki promet,
bududi da je zasticena od valova. Sjeverna luka sluzi za potrebe odvijanja povremenog
linijskog prometa, lokalnog trajektnog prometa za potrebe opskrbe i radova na otoku
Sv.Andrija i Sv.Katarina, nadalje prihvat vecih brodova, jahti, brodova za kruzna putovanja.
Sjeverna gradska luka koristi se i za potrebe iskrcavanja ribe sa ribarica kao ribarska luka na
sjevernom Jadranu. Dok je sjeverna luka zadovoljavaju¢e dimenzionirana, u juznoj je luci
stanje zbog nedovoljnog prostora krajnje nepovoljno.
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3.8.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Zavod za prostorno uredenje Istarske zZupanije utvrdio je utjecaje klimatskih promjena i
izazove koji uzrokuju ranjivost podrucja Grada Rovinja u sektoru prostorno planiranje i
upravljanje obalnim podrucjem:

e poplave s mora (uslijed podizanja razine mora);

e poplave u naseljima ( uslijed ekstremno velike koli¢ine oborina);

e toplinski otoci u naseljima (uslijed povecanja srednje temperature u ljetnim

mjesecima);

e pozari.
U ovom poglavlju sagledat ¢e se i procijeniti ranjivost na utjecaje poplava s mora.
Klimatske promjene mogu znatno utjecati na moguénost optimalnog i odrzivog koristenja
prostora pa ih prema tome svi akteri prostornog planiranja trebaju uzimati u obzir. lako su
planerima neosporno bliski integralni pristupi i analiticka Sirina, problematika klimatskih
promjena namece ozbiljne teSkoce u koordinaciji i harmonizaciji svih sektorskih dionika i
njihovih interesa. Neizvjesnost klimatskih scenarija i nepouzdanost procjena to visestruko
usloZnjava i otezava uvjerljivu javnu argumentaciju. Pored toga, klimatski scenariji i analize
ranjivosti su vrlo dugorocni u odnosu na uobicajene vremenske horizonte prostornih
planova. Zbog toga ¢e usvajanje problematike prilagodbe na klimatske promjene zahtijevati i
svojevrsnu prilagodbu prostorno planerske struke na specifi¢an tip problema kakav one
predstavljaju.
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Primjeri dosadasnjih pojava povezanih sa negativnim ucincima ekstremnih vremenskih
pojava

Procjenom ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoli$a od katastrofa i
velikih nesreca za Grad Rovinj — Rovigno (2010) je na temelju dosadasnjih posljedica na
podrucju grada opisan intenzitet i ucinci, te mogude posljedice djelovanja olujnih
nevremena i poplava po stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra te okolis. Dataljan opis
dosadasnjih posljedica dan je u okviru sektora turizam.

Prema ocitovanju Lucke uprave Rovinj utjecaji koji se povezuju sa klimatskim promjenama su
neverini, jaka valovitost i vjetrovitost te intenzivne oborine. U svom radu Lucka uprava
zamjetila je porast broja intervencija tegljenja, spasavanja brodica i brodova zbog jakih
valova i vjetrova te povecanje broja prijava Steta na plovilima prilikom nevremena u luci.

Pregled dosadasnjih mjera povezanih sa prilagodbom na ucinke klimatskih promjena u
obalnom prostoru

Prostorno planska razina

Sukladno odredbama Zakona o prostornom uredenju(153/13, 65/17) Prostornim planom
uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-Rovigno br. 09a/05, 6/12,
1/13, 7/13, 3/17, 7/17 ) odreden je prostor ogranicenja zasticenog obalnog podrucja mora.
Unutar ovako odredenog prostora ne moze se graditi ako nije donesen urbanisticki plan
uredenja, odnosno GUP, osim objekata infrastrukture te gradevina i zahvata unutar
izgradenih dijelova gradevinskih podrucja naselja i turistickih zona.

Prostornim planom je utvrdeno da trajno (do vremena buduée valorizacije prostora, novih
razvojnih prostornih planova i uskladenja s budu¢im potrebama) negradivi dio prostora
ogranicenja zasti¢enog obalnog podrucja bude:

1. u gradevinskom podrucju grada Rovinja-Rovigno kod novo planiranih gradevina do 25 m,
osim u kulturno - povijesnoj graditeljskoj cjelini grada Rovinja-Rovigno gdje je moguca
izgradnja prema uvjetima skladne gradnje-interpolacije mozZe i uz obalu,

2. u izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja ugostiteljsko turisticke namjene do
100 m od obalne crte (izuzev u slucajevima rekonstrukcije postojecih gradevina u gradevine
vise kategorije dozvoljava se gradnja i blize pomorskom dobru, ali ne blize od 70 m, a u
slucajevima rekonstrukcije postojec¢ih pratecih usluznih gradevina dozvoljava se gradnja i
blize od 70 m.)

3. na ostalom dijelu obale min. 1.000 m od obale.

U negradivom dijelu prostora ograni¢enja zastiéenog obalnog podrucja treba osigurati
prohodni koridor cijelom duZinom obale, Sto znaci da je zabranjeno postavljanje trajnih

prepreka koje bi prijecile prolaz uz obalu.
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Izraden je Detaljni plan uredenja juzne luke Sveta Katarina u Rovinju-Rovigno Prostornim
planom uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-Rovigno br. 04/14 )
koji obuhvada izgradnju sjevernog i juznog lukobrana radi zastite od vanjskih valova, kao i
izgradnju luke za komunalne vezove i ribarsku flotu na prostoru od Punte OStro do
brodogradilista, koja ¢e omoguditi vec¢u razinu sigurnosti prije svega za plovila domicilnog
stanovnistva. U slijede¢im fazama potrebno je na temelju istog izraditi projektnu
dokumentaciju i ishoditi akte za gradenje.

Prostornim planom Grada Rovinja-Rovigno utvrdene su i propisane preventivne mjere zastite
od djelovanja poplava i olujnog nevremena. Dataljan opis preventivnih mjera dan je u okviru
sektora turizam.

Mjere rane dojave

Lucka uprava Rovinj provodi ranu dojavu korisnicima putem SMS-a i objavljuje vremenska
upozorenja na oglasnoj ploci i web stranicama.

Komunalni servis d.o.o. (PJ parkiralista i trznica) poduzima mjere informiranja korisnika
parkiraliSta o najavi nevremena slanjem SMS poruka, podizanjem crvene zastave upozorenja
naiputem LED displeja na parkiralistu Velika Valdibora.

Postovani, za danas je najavljeno nevrijeme na
te Vas stoga molimo da pripazite na svoje vozilo..

SERVIS d.0.0.)

Slika 14. Sustav dojave korisnicima parkiraliSta SMS porukama o mogucnosti olujnog nevremena i podizanja
razine mora
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Slika 15. Crvena zastave upozorenja i LED displej na parkiraliStu Velika Valdibora - najava nadolazeéeg
nevremena
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Stete zbog porasta srednje razine mora i pojave kratkotrajnih ekstremnih razina
mora

Procjena utjecaja provodi se na temelju raspolozivih podataka na lokalnoj razini
utvrdivanjem izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe po segmentima obalne linije.

Procjena izloZenosti
EX01 Povrsine ugroZene poplavljivanjem mora
Mareografski podaci i trendovi

Cupié i suradnici*® utvrdili su, na temelju analize registriranih mareografskih podataka
iz razdoblja 1993.-2009. godine trendove porasta razine mora na mareografskim postajama
Split i Dubrovnik od 3-4 mm/god (sredniji i juzni Jadran), odnosno oko 1 mm/ god za Rovinj

(sjeverniJadran).
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Slika 16: Godisnje vrijednosti srednje razine mora s linearnim trendovima porasta (Izvor: €upié i suradnici)

Prema tim trendovima, porast razine mora do 2040. godine bi na podrucju Sjevernog
Jadrana iznosio svega oko 2-3 ¢cm, a na juznom i srednjem Jadranu oko 10 cm, a do 2070.
godine svega ukupno 5-10 cm na podrudju sjevernog Jadrana, te oko 20 cm na podrucju
srednjeg i juznog Jadrana. No, s obzirom na kratko¢u niza i nedostatak novih podataka o
trendovima kolebanja razine mora, u okviru nacionalne Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama najvjerojatnijim scenarijem su procijenjene najnovije globalne projekcije dane
po EEA (European Environment Agency) prema kojima bi se globalno prosje¢na godiSnja
razina Jadranskog mora do 2040. godine mogla povedati za oko 20 cm (minimalno), a do
2070. godine za oko 30 cm (minimalno).
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Karte opasnosti od poplava

Zakonom o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) utemeljena je pravna
osoba za upravljanje vodama - Hrvatske vode, koja je duzna poduzeti preliminarnu procjenu
rizika od poplava, izraditi karte opasnosti od poplava i rizika od poplava te pripremiti planove
upravljanja poplavnim rizicima.

Hrvatske Vode su u okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima (2016-2021) za
podrucje Grada Rovinja-Rovigno dale prikaz mjerodavne visine poplava mora na obalnom
podrucju velike, srednje i male vjerojatnosti pojave temeljem kojih se utvrduje potreba za
mjerama zastite, odnosno prilagodbe.**

Plan upravljanja vodnim podrucdjima prepoznaje problem ranjivosti na utjecaje
klimatskih promjena. U okviru plana postavlja se pitanje hoce li se zbog navednih utjecaja
trebati mijenjati dosadasnji pristup upravljanja rizicima od poplava. S obzirom na propisanu
dinamiku izrade Plana upravljanja rizicima od poplava za sljededi ciklus, Prethodna procjena
rizika od poplava biti ¢e novelirana do 22.prosinca 2017. godine, karte opasnosti od poplava i
karte rizika od poplava do 22. prosinca 2019. godine, a Plan upravljanja rizicima od poplava
do 22. prosinca 2021. godine.

Za potrebe provodenja projekta Life SEC Adapt Hrvatske vode su dostavile Gradu GIS
podatke o poplavnim dubinama vode za scenarij srednje vjerojatnosti pojavljivanja.
Obuhvacdeni su podaci i za more i za vodotoke na podrucju grada Rovinja. Prostorna podloga
za izradu karata opasnosti i rizika od poplava je bio DMR (digitalni model reljefa) to¢nosti
1:25000.

Podizanju razine mora i ekstrenmim uvjetima posebno su izloZeni otoci. Kartama
opasnosti od poplava nije obuhvaéeno poplaviljivanje otoka. Za potrebe ove procjene
otocima je pridodana najvisa ocjena izloZzenosti.

EXO2 Erozija obalnog pojasa

Jedan od utjecaja rasta srednje razine mora kao i povremenih kratkotrajnih ekstremnih
razina mora je i obalna erozija. Eroziji su podloZne prije svega obale izloZzene valovanju
gradene od manje otpornih struktura kao $to su pjes¢ane i sitno Sljuncane obale. U postupku
modeliranja hrvatske obale DIVA metodom identificirano je 180 takvih obalnih segmenata
ukupne duljine oko 80km Sto Cini jedva nesto vise od 1,2% obale. Ocito je da je problem
erozije prisutan na vrlo malom dijelu obale dok na ostalom dijelu dominira stjenovita obala
koja je otpornija na eroziju. Utjecaj erozije pjeS€anih obala, uglavnom plaza, ocjenjuje se
prema povrsini izgubljenog zemljista te prema troskovima odrzavanja odnosno umjetnog
prihranjivanja plaZa koje je postalo uobicajena praksa na brojnim plazama na hrvatskoj obali.
U usporedbi s utjecajem rasta ekstremnih razina mora i poplava obale erozija je svakako

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 163



http://www.zakon.hr/cms.htm?id=325
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=326
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=327
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=328
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=645

bitno manji problem.*®

U nedostatku odgovarajucih podloga i istrazivanja primjenjivih na lokaloj razini, za potrebe
projekta Life SEC Adapt zatrazena je procjena dionika s iskustvom u provodenju zahvata u
obalnom prostoru Grada Rovinja-Rovigno o podrucjima potencijalne ugrozenosti erozijom.
Tako su izdvojene zone uvala Saline, Lone, Cuvi, Cisterna i Palud. Da bi se potvrdile lokacije
ugrozenosti erozijom potrebne su dodatne analize obalnog prostora.

Procjena osjetljivosti

SEOQ1 Prostorno-planska namjena podrucja

Osjetljivost obalnih u odnosu na plansku namjenu i izgradenost procijenjena je na temelju
Prostornog plana uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja-Rovigno
br.09a/05, 6/12, 1/13, 7/13, 3/17, 7/17 ).

IzloZzena podrucja rangirana su na slijedeci nacin:

Najosjetljivija su izgradena gradevinska podrucja naselja (dodijeljena ocjena: 5) i zone
ugostiteljsko- turisticke namjene (dodijeljena ocjena: 4), slijede podrucja osobito vrijednog
obradivog tla (dodijeliena ocjena: 3) i neizgradena gradevinska podrucja naselja i
neizgradena podrucja ugostiteljsko-turisticke namjene (dodijeljena ocjena: 3) te Suma
posebne namjene (dodijeljena ocjena: 2).

SEO2 ugroZena primarna infrastruktura

Na temelju karte opasnosti od poplava utvrdene su zone osjetljivosti zbog ugroZene
primarne infrastrukture:
- U centru grada ugroZene su prometnice, parkiraliSta i trafostanice

Osjetljivosti prometnih povrSina u obalnom prostoru grada predodredena je njihovom
prostornom dispozicijom duz obalne linije koja je najizloZenija poplavama.

Prema ocitovanju Komunalnog servisa d.o.0. na prometnim povrSinama se uslijed
poplavljivanja javljaju problemi u funkcioniranju infrastrukture (uredaja za naplatu i sl.) i
problemi u obavljanju svakodnevnih radnih zadataka vezano za upravljanje parkirnim
povrsinama. Najvece Stetne posljedice ofekuju se po korisnike prometnih povrsina uslijed
izloZzenosti automobila poplavljivanju morskom vodom.

Potraznja za parkirnim mjestima u ljetnoj sezoni predstavlja veliki izazov za nadleZne sluzbe.
U ljetnim danima se javlja potreba za svakodnevnim regulacijama prometa kako
popunjenjem sjevernih parkirnih zona koje su najblize centru (Mala i Velika Valdibora,
Boksiti) ne bi doslo do zastoja u ulicama Aleja Rudera Boskoviéa i G. Paliaga. U vrSnim
periodima Gradske sluZbe organiziraju povremeno koristenje dodatnih parkirnih povrsina u
Sirim zonama grada s odgovaraju¢om regulacijom prometa. U opisanim uvjetima izloZzenost
parkirnih povrsina poplavama predstavlja vazan utjecaj za intervencije i evakuaciju jer se
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promet prema centru Grada, odnosno pjeSackoj zoni i starogradskoj jezgri, vodi upravo kroz
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Slika 17. Karta ugrozenih prometnih povrsina

Operativne snage civilne zastite ukazale su na izloZzenost opskrbe elektricnom energijom
utjecajima poplavljivanja. Tijekom ekstremnih vremenskih dogadaja zabiljezeni su prekidi u
opskrbi elektricnom energijom i prekidi telekomunikacijske veze; isti su predstavljali

otegotnu okolnost za interventne sluzbe. Prema ocitovanju HEP — operatora distribucijskog
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sustava d.o.o. prekidi u napajanjima na podrucju grada Rovinja uzrokovani vremenskim
neprilikama su zanemarivi. Zadnja veéa nepogoda u gradu bila je poplava starogradske
jezgre 10.02.2016. godine kada su sluzbe morale intervenirati uslijed poplave u
trafostanicama (Trznica-uz obalu i TS Rovinj 2) i ispumpavati vodu iz podruma trafostanica.
Prekid uslijed te poplave trajao je nekoliko sati.

Elaborat zastite okoliSa za sustav prikuplianja, odvodnje i proCis¢avanja otpadnih voda s
podrucja aglomeracije Rovinj daje analizu mogudéih utjecaja klimatskih promjena na projekt.
Infiltracija morske vode moze imat znacajan utjecaj na bioloski stupanj procis¢avanja
otpadnih voda. Povedéanje razine mora moze povecati pritisak na obalne kolektore te stoga
povecati infiltraciju slane vode. Dodatne koli¢ine morske vode mogu uci u sustav odvodnje
putem incidentnih ispusta. Objekti na niskom terenu mogu biti poplavljeni.

Elaboratom je utvrdeno da je utjecaj plavljenja na objekte nizak obzirom da se vecina
objekata nalazi iznad nivoa mora, a dio obalnih kolektora koji su pod utjecajem infiltracije
morske vode je rekonstruiran. Takoder je utvrdena potreba redovitog pracenja saliniteta
otpadnih voda u obalnim kolektorima, redovita analiza razine mora i osjetljivosti objekata na
niskom terenu.

SEO3 ugroZena kulturna dobra
Nepokretna kulturna dobra su Prostornim planom uredenja Grada Rovinja-Rovigno (Sluzbeni
glasnik Grada Rovinja-Rovigno br. 09a/05, 6/12, 1/13, 7/13, 3/17, 7/17 ) razlu¢ena u nekoliko
vrsta:

- arheoloske i hidro arheoloske zone i lokaliteti

- kulturno-povijesna cjelina grada Rovinja-Rovigno,

- povijesni graditeljski sklop,

- povijesne civilne i sakralne gradevine.

Osjetljivost na podizanje razine mora procijenjena je kako slijedi:
e vrlo visoka osjetljivost procijenjena je za kulturno-povijesnu cjelinu grada Rovinja-
Rovigno, kulturna dobra na otocima i predio Saline (Sv. Eufemija),

Kulturno-povijesna cjelina grada Rovinja - Rovigno, upisana je u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske — Listu zasticenih kulturnih dobara, pod rednim brojem Z-4811;
rjeSenjem Ministarstva kulture Republike Hrvatske - KLASA: UP | -612-08/10-06/0135;
UR:BROJ: 532-04-01-1/3-11-2 od 21.oZujka 2011.godine, (koje je defakto revizija rjesenja
Konzervatorskog zavoda u Rijeci broj 01-192/I od 15.12.1963.god. kojim je Kulturno -
povijesna cjelina grada Rovinja-Rovigno zasti¢ena kao spomenik kulture i upisana u Registar
nepokretnih spomenika kulture Regionalnog zavoda za zastitu spomenika kulture u Rijeci
pod registarskim brojem RRI-53).Sukladno zakonskim propisima, na podrucju Kulturno-
povijesne cjeline grada Rovinja-Rovigno utvrdene su zone ,A“ (potpuna zastita povijesnih
struktura), ,B“ (djelomi¢na zastita povijesnih struktura) i ,C“ (ambijentalna zastita) u kojima
se primjenjuju posebni sustavi mjera zastite.
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e visoka je osjetljivost procijenjena za ugroZene arheoloSke zone uvale Polari i Vestar te
za kompleks bolnice za ortopediju i rehabilitaciju »Primarius dr. Martin Horvat«.

SEO4 ugoroZene prirodne znamenitosti

Od prirodnih znamenitosti osjetljivih na podizanje razine mora potrebno je posebno
istaknuti:
e posebni ornitoloski rezervat Palud i otoke za koji je procijenjena vrlo visoka
osjetljivost
e visoka osjetljivost procijenjena je za obalna podrudja slijedecih zasti¢enih podrucja
prirode:
- posebnirezervat u moru -more i podmorje Limskog zaljeva,
- znacajni krajobraz Obronci Limskog zaljeva, Rovinjsko priobalje,
- park Suma zlatni rt-Skaraba
- Posebni paleontoloski rezervat datule-Barbariga (prosirenje)
- Znacajni krajobraz — podrucje dijela opcine Bale i grada Rovinja

SEO5 podrucja utvrdene ugroZenosti od olujnog nevremena

Obalno podrucje grada Rovinja ugoroZeno je od pojave ekstremnih vremenskih dogadaja-
olujnih nevremena. Rovinjski je akvatorij u cijelosti dobro zasti¢en od vjetrova iz | i ll
kvadranta ali je obala izravno izloZena vjetrovima iz I1l/1V kvadranta odnosno iz smjerova SW,
W i NW (Grbin/Lebi¢, Ponenat, Maestral/Tramuntana) koji mogu djelovati razorno na obalnu
infrastrukturu i na plovila.

Procjenom ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od katastrofa i
velikih nesrec¢a za Grad Rovinj — Rovigno (2010) dan je pregled dosadasnjih posljedica olujnih
nevremena na podrucju grada te su utvrdena i kartografski prikazana podrucja ugrozena od
olujnog nevremena. Posebne mjere zastite za ova podrucja predvidene su Prostornim
planom uredenja Grada Rovinja.

Operativne snage civilne zastite naglasile su problem zakréenosti prometnica zbog srusenih
stabala koji se dogada uslijed olujnih nevremena. Postojeée mjere koje se poduzimaju po
tom pitanju su odrZavanje prosjeka i intervencije ¢iséenja u slucaju ekstremnih situacija.
Prema ocitovanju Komunalnog servisa d.o.o. otklanjanju srusenih stabala na podrucju Grada
kao posljedice nevremena pristupa se u suradnji s JVP Rovinj. Osniva se stoZer koji je
zaduZen za koordinaciju, te se kratki dogovori odraduju na dnevnoj bazi i prema potrebi — tu
se odreduju prioriteti prema kojima se postupa na terenu. U akciju su ukljuéene i Hrvatske
Sume, te se organizira posao uklanjanja stabala po zonama Grada. Prioritet je uvijek
uklanjanje potencijalno opasnih grana i stabala, oslobadanje prometnica . Nakon sto je sve
to uklonjeno i rijeSeno pristupa se “estetskom ciséenju”.
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' GRAD ROVINJ - ROVIGNO

1.
KARTA UGROZENIH PODRUCJA

TUMAC:

Plavljenja
@ Olujno nevrijeme

Potres

Opasne tvari

. MAISTRA - uprava

MASITRA d.d. - Hotel Park
MAISTRA d.d. - Hotel Eden
MAISTRA d.d. - Hotel Adriatic

. MAISTRA d.d. - Hotel Monte Mulini
MAISTRA d.d. - Hotel Lone
MAISTRA d.d. - TN Amarin
MAISTRA d.d. - Vilas Rubin

. MAISTRA d.d. - AC Polari

10. MAISTRA d.d. - AC Veitar

11. MAISTRA d.d. - Hotel Istra
12. MAISTRA d.d. - Otok Katarina
13. MAISTRA d.d. - Valdaliso

14. VALALTA d.o.0. - Valalta

15. MIRNA d.d. - G.Paliaga 8

16. MIRNA d.d. - Kampolongo

17. GRATIS d.o.0. - Gripole-Spine
18. RUBER BOSKOVIC - G.Paliage 5
19. Istra merx - Rov. Selo

20. INA d.d. - Obala palih boraca
21. INA d.d. - Istarska

22. INA d.d. - Gripole-Spine

vaNPUAWNE

Zupanija:
ISTARSKA ZUPANIJA

Jedinica lokalne samouprave:

GRAD ROVINJ-ROVIGNO

Naziv kartografskog prikaza:

KARTA UGROZENIH PODRUCIA

Koordinator za izradu karte:

POROPAT DRAGAN
Voditelj odsjeka za sport,socijalnu skrb

vatrogastvo i civilno drustvo

1zradivad karte:
KLAUDIJA KUHAR GLAVAN d.i.g.
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SEO6 Ugrozena lucka infrastruktura

Pomorski promet na podrucju grada Rovinja-Rovigno odvija se uglavnom putem rovinjske
luke koja se sastoji od juzne i sjeverne luke. Juzna luka sluzi za putnic¢ki promet, bududi da je
zaSticena od valova. Sjeverna luka sluzi za potrebe odvijanja povremenog linijskog prometa,
lokalnog trajektnog prometa za potrebe opskrbe i radova na otoku Sv.Andrija i Sv.Katarina,
nadalje prihvat vecih brodova, jahti, brodova za kruzna putovanja. Sjeverna gradska luka
koristi se i za potrebe iskrcavanja ribe sa ribarica kao ribarska luka na sjevernom Jadranu.

Dok je sjeverna luka zadovoljavaju¢e dimenzionirana, u juznoj je luci stanje zbog nedovoljnog
prostora krajnje nepovoljno. Stoga Lucka uprava Rovinj planira zahvat rekonstrukcije i
prosirenja juzne gradske luke.

Prema ocitovanju Lucke uprave na luckom podrucju zamijeéen je porast intervencija
tegljenja, spasavanja brodica i brodova zbog jakih valova i vjetrova te povecéanje broja prijava
Steta na plovilima prilikom nevremena u luci.

Intenzivnije praéenje ekstremnih vremenskih uvjeta od strane Lucke uprave s ranom
dojavom korisnicima zapoceto je 2016. godine.

Zone vrlo visoke osjetljivosti utvrdene su za lucko podrucje - luku otvorenu za javni promet
Rovinj i za luke posebne namjene — luke nauti¢kog turizma (marina Rovinj - Valalta, marina
Rovinj I, marina Rovinj Il ).
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Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO1-financijske mogucnosti zastite obale

Plan upravljanja vodnim podrucjima je planski dokument koji se donosi za razdoblje od 6
godina, nakon ¢ega se mijenja i dopunjuje za razdoblje od narednih 6 godina. Plan
upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016. - 2021. koji sadrzi i Plan upravljanja
rizicima od poplava za razdoblje 2016. - 2021. obraduje utjecaje podizanja razine mora na
poplavljivanje obale. Takoder s obzirom na klimatske promjene i pojavu sve ¢eséih i sve
intenzivnijih poplavnih dogadaja, Plan ukazuje na potrebu intenziviranja implementacije
kljunih gradevinskih i negradevinskih mjera, medutim jos uvijek se ne planira izdvajanje
financijskih sredstava na obranu obale od podizanja razine mora.

U okviru svoje djelatnosti Lucka uprava Rovinj brine o gradnji, odrzavanju, upravljanju, zastiti
i unapredenju pomorskog dobra koje predstavlja lu¢ko podrucje. Gradnja i odrzavanje lucke
podgradnje financira se iz proracuna osnivaca lucke uprave, Istarske Zupanije. Pema
informacijama Lucke uprave za 2018. godinu na godi$njoj razini za ulaganja u odrzavanje
lucke infrastrukture planirana su financijska sredstva od 1.500.000,00 kn od ¢ega je
800.000,00 kn sufinancirano od strane Istarske Zupanije.

Vrijednosti sposobnosti prilagodbe dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne
vrijednosti od 1 do 5, pri ¢emu je 1 najnizi stupanj sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi
stupanj.

Primjenom opisanog logi¢kog okvira utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih tezinskih
faktora:

Oznaka
indikatora

ACO1

Tablica 72. Sposobnost prilagodbe
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraunata je
prema formuli: V=E+S—A , Gdje je: E —izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost
prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izloZzenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno
metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni rezultati ranjivosti koji su dani u
grafickom prilogu.
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Graficki prilog 11: Obalno podrucje_RANJIVOST




Procjena rizika

Za procjenu vjerojatnosti koriStena je tablica iz dokumenta Gradevinskog fakulteta u Rijeci
,Vanjske povrsinske vode Grada Rovinja — hidrologija i analiza rjeSenja, separatni dokument
u okviru ,,Studije odvodnje otpadnih i oborinskih voda podrucja grada Rovinja“ koji prikazuje
vjerojatnost opasnosti pojave ekstremne razine mora u sljedeéih 100 godina:

NIZ GODISNJIH
ANALIZIRANE VRIJEDNOSTI NIZ EKSTREMA EKSTREMA USVOJENO
[em n.m] [em n.m] [cm n.m]
Sr [cm n.m.] 112 109
max [em n.m.] 148 148
min [cm n.m.] 101 84
S 11 14
Cv 0,09 0,13
VJEROJATNOST POVRATNI PERIOD USVOJENO
POJAVE (%) (god) PRORACUNATO (cm n.m.) (cm n.m.)
Usvojena raspodjela Log-Pearson 3 Galton
1 100 145 145 145
50 140 140 140
5 20 132 132 132
10 10 126 127 127
20 5 120 121 121
50 2 111 108 111
80 1,25 104 97 104

Tablica 73. Vjerojatnost pojave ekstremne razine mora

U nastavku je dan prikaz iz rada Globalni porast razine mora: Dosadasnja saznanja te
predvidanja za 21. Stoljece (Vilibic, I. 1999. Pomorski zbornik 37/1, 155-167.) iz kojeg je
vidljivo da porast srednje razine mora od 25 cm ima za posljedicu da se zabiljeZeni ekstrem iz
1969.g. (148 cm n.m.), umjesto svakih 87 godina, koliko je u tom radu proracunato, javlja
svake 5,4 godine. U slucaju pak porasta razine mora od 50 cm ovakva razina mora bi se
javljala cak svake 1,2 godine.

190 ——
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180 —
170
160
150
140
130
120
110
100

GODISMJA MAKSIMALNA RAZINA MORA (cm)

5 8
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1 = 2 = 10 2 = s 100
POVRATHNI PERIOD (godine)
Slika 19. Proracunate vjerojatnosti pojave ekstremnih razina more u Rovinju za razdoblje 1956.-1995, kao i uz

pretpostavljeni porast razine Jadranskog mora za 25 i 50 cm — preuzeto iz Vilibic (1999)
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Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

Obalni | Ekstremna Vjerojatnost pojave ekstremnih razina mora prema projekcijama za | 3

pojas | razina mora porast srednje razine mora od 25 cm je svakih 5,4 godine, Sto
predstavlja vjerojatnost pojavljivanja takve opasnosti jednom u 10
godina.

Tablica 74. Opasnost
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Tablica 75. Matrica rizika
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3.9.PROMET

o uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta prohodnost prometnica izravno utjece na brzinu (nemogucénost)
intervencije civilnih sluzbi. Problemi prohodnosti oCituju se uslijed poplavljivanja i zakréenja

srusenim stablima

e dionici projekta Life SEC Adapt iskazali su potrebu za rjeSenjima urbane mobilnosti koja su predmet
zasebnog Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) u cilju ublazavanja klimatskih promjena.

e Ocekivanu utjecaji podizanja razine mora i ekstremni vremenski uvjeti mogu dovesti do izravnih Steta na
infrastrukturi i problema prohodnosti prometnica.

3.9.1. Opcenito o prometnoj infrastrukturi na podrucju Rovinja*®
Okosnicu prometnog sustava Istarske Zupanije Cini pomorska i kopnena infrastruktura (luke,
cestovna i Zeljeznicka mreza)te infrastruktura zra¢nog prometa.

Prostornim planom Istarske Zupanije planirana je organizacija prometnih tokova uz
optimalno koristenje svih raspolozivih prometnih kapaciteta na moru i kopnu, narocito kod
Zupanijskog javnog putni¢kog prijevoza, medutim javni prijevoz u Republici Hrvatskoj i
Istarskoj Zupaniji trenutno nije integriran jer ne postoje usuglaseni redovi voZznje, kao ni
sustavi za prodaju jedinstvenih karata za prijevoz raznim oblicima prijevoza. Intermodalni
terminali, koji omoguc¢uju prelazak s jedne na drugu vrstu prijevoza, ne postoje, odnosno
iznimno su rijetki.

Istarska pruga nije povezana sa ostalom Zeljeznickom mreZzom Republike Hrvatske (osim
zaobilazno preko Slovenije) te se slabo koristi za putnic¢ki promet jer ne prolazi podrucjem
najjaCe koncentracije stanovnistva i turistickih kapaciteta. Na malu zastupljenost Zeljezni¢kog
u ukupnom javnom prijevozu utjece i stanje Zeljeznickog voznog parka koji, zbog visoke
prosjecne starosti vozila, ne udovoljava suvremenim zahtjevima.

Istarska Zupanija obuhvaca sedam luka za pomorski promet Zupanijskog znacaja: Pula,
Brijuni, Rovinj, Pore¢, Novigrad, Umag i Plomin, kojima upravlja Zupanijska lu¢ka uprava.
Zupanija je stalnom trajektnom vezom povezana s otokom Cresom putem trajektnog
pristaniSta na relaciji Brestova-Porozina. Od ostalih putnickih veza pomorskim putem, u
funkciji je sezonska veza iz Pule za Mali LoSinj i Zadar koja je sezonskog karaktera. Morski
putni¢ki promet izmedu Istre i ostatka hrvatske obale gotovo da i ne postoji. Morem je Istra
povezana s ltalijom, i to od travnja do listopada, kad putnic¢ki katamarani i trajekti povezuju
Veneciju i neke druge sjevernotalijanske luke s Pore€com, Rovinjem, Pulom i Rapcem.

U strukturi prijevoza sve je zastupljeniji osobni cestovni prijevoz, koji biljeZi znatno vedi
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rast nego javni prijevoz. Ovakav trend posljedica je toga Sto su osobna vozila sve dostupnija,
a sustavi javnog prijevoza nisu objedinjeni.

Negativne posljedice koje trpe gradovi su prometne guzve, losa kvaliteta zraka i buka. Ovi
su problemi najistaknutiji u glavnim urbanim ¢voristima, odnosno gradskim podrucjima, a
rieSenja se razlikuju zavisno od postojece infrastrukture, geomorfoloskih karakteristika i
dinamike mobilnosti.

Odlukom o razvrstavanju cesta (NN 103/2017) na podrudju Zupanije razvrstane su
autoceste kojima upravlja koncesionar BINA-ISTRA d.d., drzavne ceste kojima upravljaju
Hrvatske Ceste d.o.0. i Zupanijske i lokalne ceste kojima upravlja Zupanijska uprava za ceste
Istarske Zupanije. Ostalim, nerazvrstanim cestama, upravljaju jedinice lokalne samouprave
unutar svojih granica.
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REPUBLIKA HRVATSKA
ISTARSKA ZUPANIJA

RAZVRSTANE JAVNE CESTE

. “. Prema Odluci o razvrstavanju javnih cesta
J E i _ - (Narodne novine br. 103/2017)

Kazalo:

AUTOCESTE
DRZAVNE CESTE
ZUPANIJSKE CESTE
LOKALNE CESTE

Slika 20 Karta javnih cesta na podrucju Istarske Zupanije
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Za mrezu autocesta u Istarskoj Zupaniji koristi se naziv ,istarski ipsilon” zbog dispozicije
dionica koje obuhvaca; Umag — Pula i Kanfanar —Matulji ukupne duljine 141 km. Ugovorom o
koncesiji predvidena je fazna izgradnja autocesta. |. faza (polovica autoceste — dvotracna
brza cesta) izgradena je do 2007. godine. Il. Faza - izgradnja punog profila autocesteje
zapoceta pripremom dokumentacije 2006. godine te je 2010. izvedeno100 kmod Umaga do
Pazina i Pule, a izgradnjadionice od Pazina do ¢vora Matulji, ukljuéujuéi drugu cijev tunela
Ucka ocekuje se u nadolazeéem razdoblju.

slika 21 Normalni poprecni presjek poluautocete i pungprofila

Postojeéa prometna infrastruktura Istarske Zupanije izloZzena je dodatnim pritiscima
dolascima posjetitelja u turisti¢koj sezoni. Na podrucju Istarske Zupanije je prema podacima
TZIZ u 2016. godini bilo u funkciji 243.290 osnovnih kreveta/mjesta u smjestajnim
kapacitetima, dok ukupan broj stanovnika prema popisu iz 2011. godine iznosi 208.055. U
2016. godini na podrucju Istre zabiljeZzeno je 3.875.485 dolazaka i 25.284.552 nocenja.

8.000.000

(]

Srpan)

Sijecanj
Ozujak

Travanj
Svban
Lipan

Veljaca
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac

47

Slika 7 Sezonalnost turistickih noc¢enja u Istarskoj Zupaniji u 2002.,2008.,2014.

U sklopu Nacionalnog prometnog modela Ministarstva pomorstva, prometa i
infrastruktureizradena su dva modela za podrucje Republike Hrvatske, jedan za prosjecni
dnevni promet (PDP), koji pokriva izvansezonsko razdoblje, i jedan za prosje¢ni dnevni
promet u sezoni (PLDP). Usporedujuci ta dva modela utvrdeno je da su glavna
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ogranicenja u turistickom prometu Republike Hrvatske nacionalne granice, naplatne postaje i
turisti¢ka podrucja duz jadranske obale.

Koncesionar vrsi naplatu cestarine na naplatnim mjestima — ulazima/izlazima s autoceste
te na tunelu Ucka.

Koper
Portoroz
@ Umag
Umaa > [£61 |
e@
B} Lupoglav
@ NovaVvas o Vranja
Opatija i
Novigrad @ @""" Rijeka
visnan @  Rogovici @ Cerovlje | TunelUcka
4 Moscenicka
Porec | ivoli Draga
Baderna
Vrsar O Wiminj
Medaki @)
Rovinj Kanfanar Rabac
E751]
Vodnjan siever @
(@) Vodnjan jug Cres
Fazana
Pula Pula Cres
Medulin

Martinscéica

Slika 23 Naplatna mjesta na Istarskom ipsilonu

Grase

Hrvatske Ceste d.o.0. za upravljanje, gradenje i odrzavanje drzavnih cesta provode redovna
prometa na podrudju Istarske Zzupanije o€ituju se razlike u izvansezonskom razdoblju i u sezoni.

brojenja prometa na cestama i publiciraju godiSnja izvieS¢a. Na kartografskim prikazima intenziteta

"'*”!Eﬁ.

: 1 i
Slika 248 Intenzitet prometa na odabranim cestovnim pravcima za podruéje Istarske Zupanije u 2015 godini*®

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 179




Problemi nastaju nakon prelaska s autocesta i drzavnih cesta na Zupanijske, lokalne i
nekategorizirane ceste koje su u tehnickom smislu loSe opremljene, uredaji za signalizaciju i
informiranje uglavnom su osteceni ili su u nedostatnom broju, a promet nije adekvatno
organiziran. U mjestima na obali koja su uglavnhom usmjerena na turizam postoji kroni¢ni
manjak mjesta za parkiranje. Sve su to elementi koje treba unaprijediti s ciljem podizanja
razine usluge lokalne i regionalne prometne mreze.

Promet na podrucju Grada Rovinja-Rovigno

Prometni sustav Rovinja pretezito se temelji na cestovhom prometu osobnih vozila.
Cestovni promet je dominantan, kako u svojoj voluminoznosti, tako i u problemima koje
namece.
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Slika 259 Prometna povezanost Rovinja sa ¢voriStem Istarskog ipsilona

Sukladno odluci o razvrstavanju cesta (NN 103/2017) podrucje Grada Rovinja-Rovigno
prometno je povezano s ¢voristem Istarskog ipsilona (A8 i A9) drzavnom cestom DC303
(Rovinj— ¢voriste Kanfanar; 13,55 km).
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Zupanijska cesta ZC 5096 (Obrada— Stanga — Bale; 15,10 km) sluZi za povezivanje
Grada s juznim dijelom istarskog poluotoka (Opéinom Bale i Gradovima Vodnjan i Pula), a ZC
5095 (T.N. Valalta — Rovinj ; 4,4 km) sa sjevernim podrucjem grada.

Zupanjske ceste ZC 5105 (Stanga— T.N. Polari; 3,0 km) i ZC 5175 (25096 — T.N. Vestar; 1,16
km)vode promet prema jugoistoénom obalnom podrucju grada do turistickih naselja,
odnosno povezuju gradsko srediSte s pojedinim stancijama i s ostalim rubnim dijelovima
grada. Ostale ceste na podrucju Grada su nerazvrstane.

PjeSacka zona, unutar koje se utvrduje zabrana prometa za sva vozila na motorni pogon
(osim odredenih vozila uz posebne uvjete), obuhvaca podrucje: dio zasti¢ene kulturno
povijesne cjeline, pocev od stare hladnjace na sjeveru do Trga brodogradiliSta na jugu,
ukljuéujudi starija, gusée izgradena podrucja uz ulice A. Ferri, E. De Amicis, V. Gortana,
Fontera, Carera, J. Rakovca, R. Daveggia i druge. Ulaz u pjesacku zonu, odnosno izlaz iz te
zone, nadzire se na odredenim lokacijama, gdje su postavljene prometne barijere.

S obzirom na znatno povecani promet tijekom ljetnih mjeseci, parkiralista ¢ine jedan od
vaznih infrastrukturnih objekata kojima upravlja drustvo Komunalni servis d.o.o. Rovinj-
Rovigno. Najvece gradsko parkiraliSte je zatvoreno parkiraliste Valdibora, koje se sastoji od
dva dijela: Velika (373PM) i Mala Valdibora (250PM). Druga zatvorena parkiralista su
parkiraliSte Boksiti (100PM) te Concetta (132PM). Otvorena parkiraliSta su podijeljena na 4
zone te na stalna i sezonska parkiralisSta. Ukupan broj parkirnih mjesta pod naplatom iznosi
1899.

Komunalni servis d.o.o. odrzava i parkirali§ta bez naplate na lokacijama Skaraba, nogometno
igraliSte, dvorana Valbruna, S. Pauleti¢a, Lamanova, Groblje Laste, KoSarkasko igraliste,
Cademia. Ukupan broj parkirnih mjesta na navedenim lokacijama iznosi 768.

Ukupan broj parkirnih mjesta u evidenciji Komunalnog servisa d.o.o. iznosi 2667, medutim
na podrucju grada postoje i dodatne povrsine koje se koriste za parkiranje, ali podatak o
ukupnom broju mjesta nije poznat.

Na podrucju grada ima 88 km biciklistickih staza (staza Basilica, staza Limes, staza Rubinum i
staza Vistrum, dio staze kapetana Morgana) i to u sklopu nerazvrstanih cesta - poljskih
puteva.

Od prometnih usluga valja istaknuti: prijevoz putnika javnim linijskim autobusima, rent - a -
car sluzbe, taksi sluzbu, te ostale usluge prijevoza (najam bicikla, najam elektri¢nih romobila i
sl.). Autobusni promet se odvija prigradskim, Zupanijskim i drzavnim autobusnim linijama.
Prigradske linije prometuju tijekom cijele godine te prevoze u prosjeku izmedu 300 i 500
putnika na dan, izuzev za Pulu u i iz koje prevezu oko 1.000 putnika dnevno. Turisticke,
odnosno tzv. sezonske linije provoze prosje¢no 1.400 putnika dnevno.
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Pomorski promet na podrucju grada Rovinja odvija se uglavnhom putem rovinjske luke
koja se sastoji od juzne i sjeverne luke. Juzna luka sluzi za putnicki promet i kao sidriste,
bududi da je zasti¢ena od valova. Sjeverna luka sluzi za potrebe odvijanja lokalnog trajektnog
prometa za potrebe opskrbe i radova na otoku Sv.Andrija i Sv.Katarina, nadalje prihvat vecih
brodova, jahti, brodova za kruzna putovanja, te se putem iste odvija pretezno povremeni
teretni promet ukoliko se ukaZe potreba. Dok je sjeverna luka zadovoljavajuce
dimenzionirana, u juznoj je luci stanje zbog nedovoljnog prostora krajnje nepovoljno.

Zeljezni¢ka pruga Kanfanar-Rovinj duZine 21 km je ukinuta iz prometa 1967. godine.
Prostornim planom Grada Rovinja predvidena je rekonstrukcija pruge, a do tada je
Zeljezni¢ka dostupnost grada Rovinja omogucena drzavnom cestom D303 Rovinj-Kanfanar,
do stanice Kanfanar putem koje se odvija putnicki i robni promet.

Pregled postojecih planskih i provedbenih dokumenata i poduzete mjere

Dosadasnje aktivnosti pracenja stanja i upravljanja prometnom mrezom Grada Rovinja-
Rovigno rezultirale su Prometnom studijom Grada Rovinja iz 2003. godine (Institut prometa i
veza — Zagreb),implementacijom danih prijedloga u prostorno plansku dokumentaciju te
njihovim djelomi¢nim operativnim provodenjem.

U okviru pristupanja Grada Rovinja-Rovigno Sporazumu Gradonacelnika za Grad je 2013
godine izraden Akcijski plan energetski odrZivog razvitka. Akcijskim planom su na temelju
podataka o energetskoj potrosnji u prometu za baznu 2010. godinu utvrdene moguce mjere
ublaZzavanja klimatskih promjena, odnosno smanjenja emisije CO2.

Revizijom Akcijskog plana utvrdit ¢e se nove mjere ublazavanja kako bi se postigle ustede
sukladno ciljevima Novog Sporazuma Gradonacelnika. Usvojene mjere ublazavanja
integrirati ¢e se u jedinstvenu Strategiju zajedno s mjerama prilagodbe.

Prometnom studijom Grada Rovinja iz 2003. godine obuhvaéeno je podrucje Grada bez
naselja Rovinjsko selo i Cocaletto te su na temelju prometnog modela utvrdene smjernice
kako doprinijeti boljoj funkcionalnosti prometa i pruziti kvalitetnije i sigurnije prometne
usluge, odnosno kako posti¢i odgovarajuéi i zadovoljavajuci odnos izmedu prometne ponude
i prometne potraznje.

Za plansku 2012.g. Studija je predvidala povecanje broja stanovnika od 14.644 (2000.g) na
17.400. Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine na podrucju grada Rovinja Zivi ukupno
14.294 stanovnika. Studija je temeljem prostornog plana planirala da se broj turistickih

leZajeva nece povecavati, odnosno da ¢e se smanijiti na 30.000. ZabiljeZeni broj leZzajeva u
2012 g. u Gradu Rovinju iznosio je 30.107. Prometna potraznja u ljethom
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periodu 2016. godine bila je veéa u odnosu na prijasnje razdoblje (36.074 lezajeva i 14.294
stanovnika prema popisu iz 2011.g.).

U kontekstu prometnog opterecenja pritisak domacdeg stanovniStva moze se promatratii u
odnosu na broj registriranih vozila koji je dan u slijede¢em tablicnom prikazu:

Tablica 76. Broj registriranih vozila na podrucju Grada u periodu od 1996. do 2016.

12000
10000

- W
6000 /

4000
2000
. ’_H**%

1996 (1997 (1998 (1999 |2000|2001 |2002 2003 [2004 |2005 2006 (2007 {2008 2009 (2010 (2011 {2012 (2013|2014 2015 |2016

—e— Prva registracija 596 | 618 | 581 | 512 | 604 | 689 | 667 | 843 [ 926 | 865 | 867 | 795 | 665 | 407 | 317 | 410 | 301 | 299 | 382 | 442 | 514
—as— Ukupan broj registracija |5317|6000 |6420|6819|7262|7476|7707|8122(9611|9128(9415(9708(9876 |9582(9156|9180 [9204(9253|9437|9618 | 9837

Broj registriranih vozila u 2016. godini iznosio je 9837, Sto je 2575 viSe u odnosu na 2000
godinu.

Temeljem ocjene stanja sigurnosti, propusnosti, razine usluznosti i prisutnih tehnickih
znacajki prometnica za zadovoljenje ustanovljene prometne potraznje Prometnom Studijom
su bili utvrdeni slijedeci kriti¢ni elementi prometne mreze Grada:

e Nezadovoljavajuce razine usluznosti na nekim raskrizjima.

e Uski poprecni profili ulica koje imaju funkcionalni znacaj daleko veci od prometne

ponude koju nude u tehnickom smislu

e Broj parkirnih mjesta u centru grada ne zadovoljava prometnu potraznju

e Nedostatak odgovarajuce ponude za biciklisti¢ki promet

e Nepostojanje organiziranog javnog gradskog prijevoza

U okviru Prometne studije definiran je prometni model u kojem je primijenjena simulacija
prometnih optereéenja na varijantnim mrezama prometnog sustava (mogucim rjeSenjima).

PredloZena kratkoroéna i srednjoro¢na rjeSenja iz Prometne studije su primijenjena sukladno
objektivnim moguénostima:
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Uvodenje kruZnih raskriZja na postojeco]
prometnof mre i

izvedeni radovi

izradena projektna dokumentacija

Slika 30 Pregled rekonstrukcija postojecih krizanja i uvodenja kruznih raskriZja - rotora

- Na dijelu prometnica sekundarne mreze je uveden jednosmjeran rezim prometa s
ciljem povedanja stupanj sigurnosti odvijanja prometa, pojednostavljenja prometne situacije
na raskrizjima, bolje proto¢nosti samih ulica te je osiguranja parkirnih mjesta za uzduzno
parkiranje duz jednosmjernih ulica.

- U gradu su izgradene pojedine faze pjesackih komunikacija i biciklisti¢kih staza u cilju
povezivanja dijelova Grada, ali jo$ nije osigurana cjelovita povezanost istih.

- Uredenjem i odrzavanjem parkirnih povrsina osigurana su dodatna parkirna mjesta na
podrucju Grada.

Prometna studija je utvrdila da prometne guzve, prekapacitiranje prometnica, raskrizja i
parkiraliSta, nalazi svoj uzrok u nepostojanju organiziranog alternativnog nacina prijevoza —
javnog gradskog prijevoza. Grad je u ljetnoj sezoni 2007. godine organizirao autobusnu liniju
gradskog prijevoza ali je zbog malog interesa ista ukinuta.
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Dionici projekta Life SEC Adapt koji djeluju u razli¢itim sektorima iskazali su potrebu za
utvrdivanje odgovarajuéih rjeSenja kao odgovor na prometnu potraznju i potrebe cjelokupne

zajednice.

Navedeni zahtjevi odnose se na rjeSenja urbane mobilnosti koja su predmet zasebnog
Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka (SEAP) Ciji je cilj ublazavanje klimatskih
promjena.

Revizijom navedenog Akcijskog plana utvrdit ée se nove mjere ublazavanja kako bi se
postigle ustede sukladno ciljevima Novog Sporazuma Gradonacelnika. Usvojene mjere
ublazavanja integrirati ¢e se u jedinstvenu Strategiju zajedno s mjerama prilagodbe.
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3.9.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Prometna infrastruktura je instrument koji osigurava razmjenu dobara i pristupacnost
zdravstvenim, ekonomskim, turisti¢kim i ostalim sadrzajima nekog podrucja, a ostala
infrastruktura osigurava opskrbu podrucja vodom i energentima, te uspostavu
telekomunikacijske veze. Nemoguénost pristupa i hitne intervencije, odnosno prekidi u
opskrbi i komunikaciji mogu imati ozbiljne posljedice na sigurnost, zdravlje i Zivote ljudi,
imovinu i okolis.

Uslijed promjena klimatskih parametara najvazniji utjecaj koji je prepoznat u sektoru je
izravne Stete na infrastrukturi i problemi prohodnosti prometnica. S obzirom da se ocekivani
utjecaji odnose na poplavljivanja u obalnom podrucju te na olujna nevremena prikaz
izloZzenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe dan je u okviru obalnog podrucja.
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3.10.

POZARI

Prepoznati utjecaji klimatskih parametara na sektor na nacionalnoj razini:
e procijenjena je visoka ranjivost na pozare otvorenog tipa zbog produzenih razdoblja
visokog suncanog zracenja i produzenih razdoblja visoke temperature zraka

3.10.1. Opcenito o utjecaju poZara na podrucju Rovinja

Na pozarnom podrucju Grada ustrojena je i djeluje: Javna vatrogasna postrojba Rovinj i

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Rovinjsko Selo. U podruénoj vatrogasnoj zajednici Rovinj

koja obuhvaéa Grad Rovinj i opéine Zminj, Kanfanar i Bale djeluju dobrovoljna vatrogasna
drustva Bale, Kanfanar i Zmin;.

Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije za podruc¢je Grada Rovinja-
Rovigno izradena je 2012. godine (uskladenje Procjene).

Javna vatrogasna postrojba Rovinj dostavila je za potrebe projekta Life SEC Adapt podatke
0 pozZarima na otvorenim prostorima u novije vrijeme:

GASENJE POZARA NA OTVORENIM PROSTORIMA
Godina Broj pozara Ukupna izgorjela povrsina (m2)
2010 5 10150
2011 9 8540
2012 8 167600
2013 3 250
2014 1 4000
2015 4 2900
2016 2 2900

Tablica 77. Podaci iz evidencije JVP Rovinj o povrSinama izgorjelim uslijed pozara na otvorenom u razdoblju od 2010.
do 2016. godine
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3.10.2. Ocekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor

Procjena izloZzenosti

EXO1 - srednja dnevna temperatura zraka

Tablica 78. Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti srednje (t-
sred) temperature zraka u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend. Mjerne jedinice:
°C.

t-sred
sred trend
DJF 5.8 0.26
MAM 12.0 0.30
JA 21.7 0.46
SON 14.2 0.22
God 13.5 0.31

Rezultati ukazuju na prisutno zatopljenje na podrucju grada Rovinja, kako na godisnjoj tako i
na sezonskoj skali. Srednja temperatura zraka znacajno raste u svim sezonama, osim zimi.

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka izmedu sadasnje klime PO i buduce
klime P3 u rasponu od 1.2°C do 3.3°C (od 2.5°C do 5.0°C) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Istovremeno, zagrijavanje ljeti doseZe raspon od 1.8°C do 3.8°C (od 3.2°C do 5.9°C) za
scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali takoder je projicirano
zagrijavanje uz ve¢u amplitudu promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.

Povecdanje temperature znacajan je indikator za povecanje Sumskih poZara, iako nece
znacajno utjecati na pojavnost poZara unutar sezone (za $to su vazniji temperaturni ekstremi
—vrudi i topli dani), utjecat ¢e na produljene poZarne sezone. Produljenje poZarne sezone
jedna je od opasnosti u kontekstu utjecaja pozara. Ukupan iznos ovog indikatora procijenjen
je ocjenom 3/5.

EX02 —Ukupna prosjecna kolicina oborina

Tablica 79. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) koli¢ine oborine (R, u mm)
u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1961.-2015., za postaju
Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

R (mm) sred trend
DJF 180.5 -3.9
MAM 177.3 -7.7
JIA 177.7 -4.5
SON 280.2 -3.0
God 822.3 -20.1

LIFE SEC ADAPT
LIFE14 CCA/IT/000316 188




Na podrucju Rovinja prosjecno se najvise oborine moze ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su
u ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U
55-godisSnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znacajno smanjenje godiSnje kolicine
oborine. Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizrazeniji je u proljetnim
mjesecima (-7.7 mm/10god).

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucuju na mogu¢ porast izmedu
sadasnje klime PO i buduée klime P3 u rasponu od 11.7 mm do 51.3 mm (od 19.0 mm do 75.7
mm) zimi i ljeti op¢enito upucuju na smanjenje u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm (od -50.6
mm do -29.4 mm). Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira povecanje
lietne kolicine oborine u iznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3.

Prema dostupnim podacima, povecéanje Sumskih poZara u direktnoj je korelaciji sa suSom. U
susnim godinama primjecen je na razini Hrvatske porast poZara i pronaden je uzorak, tj.
uzrocno — posljedi¢na veza. Posljedi¢no se smatra da je utjecaj smanjenja ljetnih oborina na
ukupnu koli¢inu i intenzitet poZzara znacajan. Medutim, podaci o promjenama u ljetnim
oborinama u kontekstu projekcija — scenarija, su razliciti, ovisno o scenariju. Neki projiciraju
povecanje, drugi smanjenje ukupnog broja oborina. S tako nejasno definiranim podacima, ne
moZzemo dati osobiti znacaj ovome indikatoru.

EXO03 — Broj vrucih dana HD
(Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30°C)

Tablica 80. Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti broja vrucih
dana u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u razdoblju 1961.-
2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Indeks DJF MAM JA SON God
sred trend sred trend sred trend sred trend sred trend
HD 0.0 - 0.0 0.1 21.8 2.9 0.7 0.0 22.5 3.1

Ocekivane promjene broja vru¢ih dana HD (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom
zraka veéom ili jednakom 30 °C) prema analiziranim MedCORDEX simulacijama upuéuju na
njihov porast izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u rasponu od 9.5 dana i 43.6 dana
(20.1 dan i 62 dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
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EX04 — Broj toplih dana (SU25; dani)
(Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C)

Tablica 81. Srednje godiSnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) vrijednosti
temperaturnih indeksa ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po
dekadi) u razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

Indeks DJF MAM JA SON God
sred trend |sred trend |sred trend |sred trend |sred trend
SU25 0.0 - 4.4 0.5 72.6 2.5 15.0 -0.2 92.1 2.8

Rezultati ukazuju na statisticki znacajan pozitivan trend na godisnjoj razini, tj. porast
broja toplih (SU25) dana. Glavni doprinos rezultatima trenda na godisnjoj skali dolazi od
toplog dijela godine, proljeca (MAM) i ljeta (JJA).

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama upucuju na njihov porast izmedu sadasnje klime PO i budude klime P3 u
rasponu od 21.3 dana do 32.8 dana (25.8 dana i 51.7 dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Porast SU25 u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 3.5 dana do 15.1 dan (od 11.1 dan do
25.3 dana) za RCP4.5 (RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena SU25 (nema ih), dok se u
proljece oCekuje slicna promjena kao u ljeto i jesen ali manjih amplituda promjena od -0.2
do 1.6 (od -0.3 do 5.4). Na godisnjoj razini se uocava projicirani porast SU25 kako idemo od
razdoblja P1 prema P3 od 20.4 do 44.7 (20.1 do 68.9).

Povecanje toplih, a osobito povecanje vru¢ih dana uzrocnici su poveéanja intenziteta,
ucestalosti i produljenja sezone Sumskih poZara.

EXO05 — Susna razdoblja (CDD; dani) (Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Rd< 1

mm)

Na godisnjoj razini uo€ava se blagi porast trajanja susnih razdoblja (CDD).

Tablica 82. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti oborinskih
indeksa ekstrema u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda (po dekadi) u
razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj.

DJF MAM JA SON God
Indeks

sred |trend |sred trend |[sred |trend |sred |trend |sred |trend

CDD 285 [1.7 (216 |08 227 |21 |204 |-0.6 |279 [1.3

Ocekivane promjene trajanja susnih razdoblja CDD prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama u vecini slu¢ajeva upucuju na moguénost produljenja
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s
njihovog trajanja izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3ito u rasponu od 9 do 22 dana
ljeti za scenarij RCP8.5, dok signal promjene u scenariju RCP4.5 ovisi o specificnom modelu.
Na godisnjoj skali projicirano je produljenje trajanja susnih razdoblja od 1 do 32 dana (od 4
do 50 dana) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).

Kao $to je navedeno ranije, susa je najvazniji uzrok poveéanju Sumskih pozaraito je
najvaznija prepoznata korelacija na razini drzave. Stoga taj indikator, pogotovo jer je na
godisnjoj skali definirano sigurno produljenje susnih dana, ima najvedéi utjecaj na ukupnu
koli¢inu Sumskih pozara u podruéju Grada i pridruzena mu je ocjena 5/5 te visok tezinski
faktor.

Vrijednosti izloZzenosti dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne vrijednosti od 1 do 5,
pri ¢emu je 1 najniZi stupanj izloZzenosti, dok je 5 najvisi stupan;.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih tezinskih

faktora:
Oznaka
indikatora

EX01 3 0,7

EX02 1 0,5

EX03 4 0,7 4 1
EX04 4 0,7

EXO05 5 1

Tablica 83. IzloZzenost
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Procjena osjetljivosti

SEQ1 PoZarna ugroZenost Suma na podruéju grada
Prema Procjeni ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije na podrucju Grada

Rovinja-Rovigno nalaze se povrsine drzavnih Suma obuhvacéene Programima gospodarenja za
Gospodarsku jedinicu ,,Rovinj“ i ,Priobalne $ume Rovinja“ kojima gospodari Sumarija Rovinj.

U neposrednoj blizini mora su borove Sume, u obalnom pojasu 3 - 5 km od mora
rasirene su guste zimzelene Sume hrasta crnike dok prema unutrasnjosti raste Suma hrasta
medunca i bjelograba. U Sumama hrasta crnike pojavljuju se i druge uglavnom listopadne
vrste: hrast medunac (Querces pubescens), bjelograb (Carpinus orientalis), zelenika
(Phillyrea latofila), veliki vrijes (Erica arborea i E. vaerticilata), brnistra (Spartium junceum).
Na dubljim tlima crvenice su Sume sa velikim u¢esé¢em hrasta cera (Finida kod Rovinjskog
Sela).

Procjenom je utvrdena pozarna ugroZenost Suma na podrucju Grada Rovinja prema
mjerilima za procjenu opasnosti od Sumskog pozara koja ukljucuju slijedece parametre:

e tip vegetacije

e starost

e antropoloski utjecaj

e temperatura, padaline

e relativna vlaznost zraka

e podloga-tip tla, ekspozicija
e nadmorska visina

e inklinacija

e uredenost Suma
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Tablica 84. PoZarna ugrozenost Suma na podrucju Grada Rovinja-Rovigno (u ha) prema Procjeni ugroZenosti od pozara i
tehnoloske eksplozije (2012. g.)

PoZarna ugroZenost $uma na podrudju Grada (u ha)
Utvrdeno veoma velika velika srednja mala
vlasnistvo | stupanj || stupanj [l stupanj IV stupan]
Privatno - 29 137 -
DrZzavno - 1000 750 83
Ukupno - 1029 887 83

U nastavku su dani graficki prikazi iz Procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije
na podrucju Grada Rovinja-Rovigno — pregledni zemljovidi po stupnjevima ugrozenosti od
pozZara za Sume u privatnom vlasnistvu i Sume u drzavnom vlasnistvu.
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Graficki prilozi 12a do 12f: PoZarna ugrozenost Suma













ACO1 Udio javnih sredstava raspoloZivih za zastitu od poZara

Proracunom Grada Rovinja-Rovigno za 2018. godinu (Sluzbeni glasnik Br. 12/17.) rashodi za
izvrSenje Programa Vatrogastvo planirani su u iznosu od 7.077.193,00 kn. Planirani rashodi i
izdaci ProraCuna Grada Rovinja-Rovigno za 2018. godinu iznose 176.561.093 kuna.

Procjena sposobnosti prilagodbe

U okviru Programa planirano je:

- Sufinanciranje Podrucéne vatrogasne zajednice (financiranje rada DVD-a Rovinjsko Selo,
financiranje obnove voznog parka, sufinanciranje nabave brodice)

- Financijska sredstva za proracunskog korisnika- Javnu vatrogasnu postrojbu Rovinj.

JVP Rovinj prema Zakonu o vatrogastvu, Zakonu o jedinicama lokalne samouprave i Zakonu
o ustanovama organizira svoj rad kao javna ustanova jedinice lokalne samouprave za
obavljanje poslova zastite od poZara i vatrogastva. U okviru tih poslova JVP Rovinj
organizira i izvodi aktivnosti na planu sprecavanju nastavka poZara, gasenju poZara,
spasavanju ljudi i imovine, pruzanju prve pomodi u nezgodama i opasnim situacijama te
saniranju posljedica nesrece. Planirane aktivnosti uklju¢uju decentralizirane funkcije
protupoZarne zastite—opcine , decentralizirane funkcije protupoZarne zastite—grad,
dodatne standarde protupozZarne zastite—postrojba, Sezonske vatrogasce, Upravno vijece.
Planirani kapitalni projekti su:

- Opremanje postrojbe - Planiranim iznosom osigurava se nabavka opreme za potrebe
postrojbe i to: agregat pumpa za hidrauliku sa cijevima, magnetna deka, ljestve
trodijelne, pumpa motorna potopna, diSni aparati i maske.

- Sufinancirani troSkovi odrZavanja i nabave opreme - Planirana su namjenska sredstva

koja osigurava DrZavna uprava za zastitu i spasavanje za posebne mjere zastite od
poZara, i to za odrzavanje i nabavku vatrogasne opreme.

Prema navedenim podacima udio planiranih izdvajanja Grada Rovinja-Rovigno za zastitu od
pozara u odnosu na ukupni proracun iznosi 4%, Sto podstavlja iznos Cetiri puta vedi od
propisanog zakonskog minimuma (1%). Smatra se da je ovaj udio sredstava za zastitu od
poZara adekvatan za osiguranje prilagodbe Grada i okoline na opasnosti koje su posljedica
utjecaja poZara. Stoga se ovome indikatoru prilagodbe dodjeljuje ocjena 5/5. On takoder ima
znacajan tezinski faktor.
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ACO2 Broj raspoloZivih vatrogasnih vozila

Zadace javnih vatrogasnih postrojbi (JVP) i postrojbi dobrovoljnih vatrogasnih
drustava (DVD) odredene su ¢lankom 1. - 6. Zakona o vatrogastvu (NN 106/99, 117/01,
36/02, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09, 80/10), a medu ostalim naglasava se sudjelovanje u
provedbi preventivnih mjera zastite od pozara i eksplozija, gaSenje pozara i spasSavanje ljudi i

imovine ugroZenih poZzarom i eksplozijom, pruzanje tehnicke pomoci u nezgodama i opasnim
situacijama te obavljanje i drugih poslova u nesreéama, ekoloskim i inim nesreéama, na
podrucju za koji su osnovane pa i na Sirem podrucju po zapovjedi nadleznog Zupanijskog
vatrogasnog zapovjednika.

Na poZzarnom podrucju Grada ustrojena je i djeluje: Javna vatrogasna postaja Rovinj i
Dobrovoljno vatrogasno drustvo Rovinjsko Selo. U podruc¢noj vatrogasnoj zajednici Rovinj
koja obuhvaca Grad Rovinj i opé¢ine Zminj, Kanfanar i Bale djeluju dobrovoljna vatrogasna
drustva Bale, Kanfanar i Zmin;.

Postrojba raspolaze slijede¢im vatrogasnim vozilima:
e 1 veliko navalno 3000 | vode
e 1 autocisterna 7000 | vode
e 1 srednje navalno 2000 | vode
e 1 srednje tehnicko vozilo
e 1 malo tehnicko vozilo
e 1 malo navalno 350 | vode
e 2 zapovjedna vozila
e 1 3umsko veliko vozilo 3500 | vode
e 1 3umsko srednje vozilo 2000 | vode
e 1 3Sumsko malo vozilo 1000 | vode
e 2 kombi vozila
e 1 gliser za gaSenje na otocima i spasavanje na moru
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ACO3 Broj operativnih vatrogasaca

Javna vatrogasna postrojba za operativno i preventivno djelovanje trenutno raspolaze sa
ljudskim potencijalom od 27 radnika — operativca, od kojih 25 radi u turnusima 12/24i12/48
te zamjenikom zapovjednika i zapovjednikom postrojbe koji rade u vremenu od 7-15 sati.
Prema Planu zastite od poZara i Procjeni ugroZenosti za podrucje grada Rovinja i pripadajuéih
opdina, Javnoj vatrogasnoj postrojbi nedostaju 3 vatrogasca kako bi se zadovoljila norma od
30 operativca.

S obzirom na Plan zastite od poZara i Procjenu ugrozenosti za Rovinj, u kontekstu oba
indikatora prilagodbe, zaklju¢ak je da je Javna vatrogasna postrojba dobro kapacitirana, ali
da joj nedostaje mali broj operativaca, kako bi se mogla smatrati u potpunosti kapacitiranom
za zastitu Grada od opasnosti koje uzrokuje pozar. Ukupna prilagodba vezana uz dva
indikatora oznacava je ocjenom 4/5.

Rizici tj. opasnosti vezane uz poZare su nestanak Suma — tj. nestanak bioraznolikosti
vezane uz staniSta u Sumama kao jedan rizik, te mogucnost uniStavanja imovine i rizika za
Zivote ljudi—Ova se opasnost osobito odnosi na podrucja u kojima se Suma nalazi u blizini
naseljenih ili turistickih podrucja. Oba rizika imaju znacajne posljedice za Grad, ali kako Grad
Rovinj nije izloZzen velikoj vjerojatnosti pozara ukupan je rizik manji.

Vjerojatnost pojavljivanja pozara: U periodu od deset godina, do 2012. prema podacima iz
studije Procjena ugrozenosti od pozZara Grada Rovinja, bilo je oko 300 pozara godiSnje,
medutim 2012. je broj naglo porastao na 450, ¢ime se vidi da uz povecanje temperatura i
raste vjerojatnost povecanja Sumskih poZara.

Vrijednosti sposobnosti prilagodbe dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne
vrijednosti od 1 do 5, pri ¢emu je 1 najniZi stupanj sposobnosti prilagodbe, dok je 5 najvisi
stupanj.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih
teZinskih faktora:

Oznaka
indikatora
ACO1
AC02 5 1 5 1
AC02 4

Tablica 85. Sposobnost prilagodbe
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izra¢unata je
prema formuli: V=E+ S - A , Gdje je: E — izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost
prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora i pripadnih tezinskih
faktora koji su agregirane sukladno metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni

SEO1 PoZarna ugroZenost
Suma na podrucju grada

slijededi razultati:

Il VELIKA 2(0,38)
I UMJERENA 2(0,29)
IV MALA 2(0.21)

Tablica 86. Procjena ranjivosti

Procjena rizika

Rizici tj. opasnosti vezane uz poZare su nestanak Suma — tj. nestanak bioraznolikosti vezane
uz staniSta u Sumama kao jedan rizik te moguénost uniStavanja imovine i rizika za Zivote ljudi
— kao drugi. Ova se opasnost osobito odnosi na podrucja u kojima se Suma nalazi u blizini
naseljenog ili turistickih podrucja. Oba rizika imaju znadajne posljedice za Grad, ali kako Grad
Rovinj nije izloZen velikoj vjerojatnosti poZzara ukupan je rizik manji.

Vjerojatnost pojavljivanja poZara: U periodu od deset godina, do 2012. prema podacima iz
studije Procjena ugroZenosti od poZara Grada Rovinja, bilo je oko 300 poZara godisnje,
medutim 2012. je broj naglo porastao na 450, ¢ime se vidi uz povecanje temperatura i suse
u korelaciji s vjerojatno$¢u povecanja Sumskih poZzara.

Povecanje toplih, a osobito povecanje vruéih dana uzrocnici su poveéanja intenziteta,
ucestalosti i produljenja sezone Sumskih poZzara.

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 prema analiziranim MedCORDEX
simulacijama upuéuju na njihov porast izmedu sadasnje klime PO i buduée klime P3 u
rasponu od 21.3 dana do 32.8 dana (25.8 dana i 51.7 dana) ljeti za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Porast SU25 u jesen za razdoblje P3 je u rasponu od 3.5 dana do 15.1 dan (od 11.1 dan do
25.3 dana) za RCP4.5 (RCP8.5). U zimi se ne ocekuje promjena SU25 (nema ih), dok se u
proljece ocekuje slicna promjena kao u ljeto i jesen ali manjih amplituda
promjena od -0.2 do 1.6 (od -0.3 do 5.4). Na godi$njoj razini se uocava
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e SEC -

projicirani porast SU25 kako idemo od razdoblja P1 prema P3 od 20.4 do 44.7 (20.1 do 68.9).

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

Stete od Povedanjem temperature povecava se vjerojatnost pojavljivanja | 4
poZara po poZara u sljedec¢em periodu, Sto pokazuju dosadasnje pojave (izravnu

‘= ljudei vezu izmedu poveéane temperature i suse i vjerojatnosti pozara)

’;_80 imovinu

Tablica 87. Opasnost

3 Vrlo visok
4 Visok
3 Sredniji
2 Nizak
= 1 7 .
o anemariv
S
= Vjerojatnost
& JEroIathos 1 2 3 4 5
= pojavljivanja —
&
o
=}
&
Tablica 88. Matrica rizika
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3.11. ODVODNIJA

3.11.1. Opcenito o sustavu odvodnje otpadnih voda na podrucju Rovinja®’

Na podrucéju Grada Rovinja-Rovigno djelatnost javne odvodnje obavlja trgovacko
drustvo Odvodnja Rovinj-Rovigno d.o.o.

Postojeéi sustav javne odvodnje grada Rovinja-Rovigno s obzirom na glavne kanalizacijske
gradevine (kolektore, crpne stanice, uredaj za procis¢avanje, podmorski ispust) moze se
podijeliti na: Obalni kolektor, kopneni kolektor, kolektor juznih turistickih naselja, uredaj za
prociséavanje, podmorski ispust. Ukupna duljina kanalizacijske mreze grada Rovinja-Rovigno
iznosi 55 km. Od toga je 45.000 m fekalnih kanala i 10.000 m oborinskih kanala.

Sustav otoka Sv.Andrija ima zasebni uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Il stupnja i
podmorski ispust u more za rjeSavanje otpadnih voda na otocima Sv.Andrije i Maskin.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na gradskoj deponiji ,Lokva Vidotto” zasebni je
uredaj lll stupnja za rjeSavanje procjednih i otpadnih voda sanitarnog odlagalista.

Odvodnja Rovinj-Rovigno d.o.o. provodi dosada najvecu investicija usmjerenu na ucinkovito
upravljanje sustavom odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda: ,Projekt prikupljanja,
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda na podrucju aglomeracije Rovinj“ koji obuhvaca
izgradnju uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda aglomeracije Rovinj kapaciteta 63.000 ES, s
tre¢im stupnjem prociS¢avanja otpadnih voda. Novim uredajem ¢e se procis¢avati sve
gradske otpadne vode, a dio procis¢ene vode vradat ¢e se gradu kroz ponovnu uporabu za
zalijevanje zelenih povrsina. lzgradnja i rekonstrukcija sustava odvodnje otpadnih voda
aglomeracije Rovinj obuhvadéa sanaciju obalnog kolektora (bez kopanja, CIPP) , rekonstrukciju
CS Skver i CS Kino ukljucujuéi tlaéni vod CS Skver, sanaciju kopnenog kolektora (bez kopanja,
CIPP), kanalizaciju Rovinjsko selo i Gripole te vakuumsku kanalizacija Bolnickog naselja—
Borika. Ukupna vrijednost projekta je 223.862.848 HRK. Projekt je sufinanciran sredstvima
Europske unije iz Kohezijskog fonda u iznosu od 160.585.512,68 HRK, a do prosinca 2019.
godine izgradit ée se i staviti u funkciju : novi uredaj za procis¢avanje svih gradskih otpadnih
voda, 24,1 kilometra novih kolektora, 700 novih priklju¢aka, 7 novih crpnih stanica te ée se
sanirati i 3,56 kilometara oStecenih obalnih i kopnenih kolektora. Izvodenje radova zapoceto
je urujnu 2017. godine.
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Prema prostornom planu Grada Rovinja podrucje turisticke zone Valalta rjeSavati ée se
zasebnim uredajem za prociSéavanje otpadnih voda - UPOV Valalta planiranog kapaciteta
7.350 ES s Il. stupnjem proci$éavanja.>®

Otpadne oborinske vode prikupljaju se razdjelnim sustavom osim u kulturno-povijesnoj
jezgri gdje se koristi mjesSoviti sustav odvodnje otpadnih voda.

Prihvat i odvodnja na podrucju grada Rovinja-Rovigno rjeSava se na nacin da se podrucje
odvodnje podijeli na manje slivne povrsine sa kojih se oborinske vode za svako pojedino
slivno podrucje prihvacaju i odvode razdjelnim sustavom kanalizacije do konacnog
recipijenta, a koji je oborinski kolektor, more (ispust), upojna gradevina (upustanjem u tlo) ili
vodotok.

U novije vrijeme nacin prihvata i odvodnje oborinskih voda rjesava se primjenjujuéi princip
integriranog rjeSenja odvodnje u prostoru Sto znaci da ¢e se u ovisnosti o postojecoj
izgradenosti promatranog podrucja odnosno u odnosu na planske dokumente i utvrdene
namjene povrsina, u odnosu na upojnu mo¢ tla na mjestu ispustanja kao i provjerom utjecaja
razine mora na ispustima u isti primjenjivati pozitivna i racionalna tehnicka rjesenja uklopiva
u prostor. Prije ispustanja oborinskih voda u glavne oborinske kolektore, more, vodotoke ili
podzemlje oborinske vode zadrZavaju se unutar pojedinog sliva usporavanjem tecenja i
retencioniranjem te procis¢avanjem od ulja i masnoca sa zauljenih javnih povrsina.

3.11.2.0cekivani ucinak projiciranih promjena klime na sektor u buducnosti

Zavod za prostorno uredenje Istarske Zupanije utvrdio je utjecaje klimatskih promjena i
izazove koji uzrokuju visoku ranjivost podrucja Grada Rovinja u sektoru prostorno planiranje
i upravljanje obalnim podru¢jem. To su poplave s mora (uslijed podizanja razine mora),
poplave u naseljima ( uslijed ekstremno velike koli¢ine oborina), toplinski otoci u naseljima
(uslijed povecanja srednje temperature u ljetnim mjesecima) i poZzari.

U ovom poglavlju sagledat ¢e se i procijeniti ranjivost na utjecaje poplavljivanja naselja u
buduénosti kao posljedice vece ulestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih prilika koje
obiljezavaju velike koli¢ine oborina u kratkom razdoblju. Ostali gore navedeni utjecaji
obradeni su u okviru sektora koji je direktno izlozen.
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Poplavljivanja naselja u buducnosti kao posljedica vece uCestalosti i intenziteta
ekstremnih vremenskih prilika koje obiljeZzavaju velike koli¢ine oborina u
kratkom razdoblju

Procjena izloZzenosti

EXO1 —Ukupna prosjecna kolicina oborina

Tablica 89. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) kolic¢ine oborine (R, u mm)
u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi trenda u razdoblju 1961.-2015., za postaju
Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan trend.

R (mm) sred trend
DJF 180.5 -3.9
MAM 177.3 -7.7
JA 177.7 -4.5
SON 280.2 -3.0
God 822.3 -20.1

Na podrucju Rovinja prosjecno se najvise oborine moze ocekivati u jesen (280.2 mm) dok su
u ostalim sezonama prosjecne koli¢ine oborine sli¢nih iznosa (od 177.3 mm do 180.5 mm). U
55-godisnjem razdoblju (1961.-2015.) prisutno je znacajno smanjenje godisnje koli¢ine
oborine. Negativan trend je prisutan u svim sezonama, a najizraZzeniji je u proljetnim
mjesecima (-7.7 mm/10god).

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine upucuju na mogu¢ porast izmedu
sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 11.7 mm do 51.3 mm (od 19.0 mm do 75.7
mm) zimi i ljeti op¢enito upucuju na smanjenje u rasponu od -38.0 mm do -5.7 mm (od -50.6
mm do -29.4 mm). Kao iznimka, model RCM2 uz scenarij RCP4.5 (RCP8.5) projicira povecanje
lietne koli¢ine oborine u iznosu od 31.3 mm (70.2 mm) izmedu razdoblja PO i P3.

Na razini Hrvatske predvideno je poveéanje oborina i do 100mm u podrucju Dalmacije
tijekom jeseni i prolje¢a te smanjenje do 90mm na krajnjem jugu tijekom ljeta. Prosjecna
godisSnja koli¢ina oborina u porastu od do 75.7 mm ne spada u ekstrem unutar Republike
Hrvatske. Ono Sto je takoder bitno naglasiti je da se ne radi o najvaznijem indikatoru, buduci
da je sposobnost prilagodbe Grada na umjereni porast oborina puno jednostavnija od
prilagodbe na ekstreme. Stoga je teZinski faktor ovog indikatora nizi nego faktor ekstremnih
oborina. Ukupan iznos ovog indikatora je 3/5.
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EX02 —Oborinski indeksi ekstrema
Standardni dnevni intezitet oborine (SDII; mm/dan) - Omjer ukupne koli¢ine oborine i broja
oborinskih dana (s dnevnom koli¢cinom > 1 mm)

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx1d) - Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (u sezoni
ili godini)
Tablica 90. Srednje godisnje (God) i sezonske (DJF - zima, MAM -proljece, JJA-ljeto, SON-jesen) vrijednosti oborinskih

indeksa ekstrema (definirani u Tab. 1.3.2) u referentnom klimatoloskom razdoblju 1971.-2000. (sred) i pripadni iznosi

trenda (po dekadi) u razdoblju 1961.-2015., za postaju Rovinj. Podebljane vrijednosti oznacavaju statisticki znacajan

trend.
DJF MAM JIA SON God
Indeks
sred | trend sred | trend | sred | trend | sred | trend | sred | trend
SDII 8.9 0.0 8.4 0.1 11.1 0.0 12.2 0.0 10.2 0.1
Rx1d 31.7 -1.3 30.1 1.3 43.0 0.1 54.4 0.1 60.6 1.8

Opazeni trend oborinskih indeksa ekstrema ne pokazuje jasan signal promjena kao
trend temperaturnih ineksa. Prisutan je blagi porast maksimalne dnevne koli¢ine oborine
(Rxd1).

Ocekivane promjene standardnog dnevnog intenziteta oborine SDIl prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upucuju na moguénost porasta standardnog dnevnog intenziteta
oborine izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 0.2 do 1.4 mm/dan (od
0.4 do 2.0 mm/dan) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, porast standardnog
dnevnog intenziteta oborine ljeti doseZe raspon od 0.2 do 1.8 mm/dan za scenarij RCP4.5,
dok u slucaju scenarija RCP8.5 3 od 4 modela biljeze porast od 0.4 do 0.9 mm/dan, a samo
jedan model biljeZi smanjenje od -1.2 mm/dan. Za ostale dvije sezone te na godisnjoj skali
takoder je u vedini slucajeva projicirano povecanje SDIl uz veéu amplitudu promjena s
pretpostavkom scenarija RCP8.5. Takoder, porast od SDII se u pravilu pojaava postupnom
promjenom razdoblja interesa od P1 do P3.

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine Rx1d prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upucuju na mogucénost njezinog porasta izmedu sadasnje klime
PO i buduce klime P3 u gotovo svim promatranim sluéajevima. Zimi simulacije upuéuju na
porast Rx1d u rasponu od 2.6 do 27.0 mm (od 4.8 do 18.9 mm) za scenarij RCP4.5 (RCP8.5).
Porast ljeti doseze raspon od 20.2 do 65.2 mm (od 20.3 do 71.1 mm) za scenarij RCP4.5
(RCP8.5). Za ostale dvije sezone te na godiSnjoj skali takoder je u veéini slu¢ajeva projiciran
porast Rx1d uz ve¢u amplitudu promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5.
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Ocekuje se porast intenziteta, koli¢ina i promjene rasporeda oborina, kako na razini
Hrvatske, tako i specificno u Gradu Rovinju- Rovigno. Kako se u gotovo svim slucajevima
ocekuje porast indeksa ekstrema, u oba scenarija, a indikator je od velikog znacaja za
izloZenost sustava na probleme vezane uz odvodnju, ovaj indikator ima iznos 4/5. Njegov je
tezinski faktor takoder znacajniji od porasta srednjih oborina.

Vrijednosti izloZzenosti dane su cijelim brojevima i poprimaju diskretne vrijednosti od 1 do 5,
pri ¢emu je 1 najnizi stupanj izloZzenosti, dok je 5 najvisi stupan;.
Utvrdene su vrijednosti indikatora i pripadnih tezinskih faktora:

Oznaka
indikatora

EX01
EX02

Tablica 91. IzloZzenost
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Procjena osjetljivosti

SEQ1- postotak izgradenosti naselja
Visoko rezolucijski slojevi (HRL - 2012 ) detektiraju izgradene povrsine u prostoru i daju
podatke o njihovom postotku izgradenosti u slijede¢im rasponima:

- Postotak izgradenosti 1-20

- Postotak izgradenosti 21-40

- Postotak izgradenosti 41-60

- Postotak izgradenosti 61-80

- Postotak izgradenosti 81-100

Na temelju prevladavajuéeg postotka izgradenosti procijenjena je osjetljivost izgradenih
cjelina na nacin da se veci postotak izgradenosti smatra pokazateljem vece osjetljivosti.
Izdvojena su gradevinska podrucja Starogradske Jezgre, ostatak gradevinskog podrudja

naselja Rovinj, naselje Rovinjsko Selo i izdvojeni dio naselja — Cocaletto.

Izdvojene zone postojece izgradnje malih povrsina (stancije) procijenjene su kao podrucja
najmanje osjetljivosti. U grafickom prilogu dan je prikaz procjene osjetljivosti SEO1.
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Graficki prilog 13: Odvodnja_SEOQ1-postotak izgradenosti naselja




Graficki prilog 14: Odvodnja_SEOQ1-postotak izgradenosti naselja- procjena osjetljivosti




Procjena sposobnosti prilagodbe

ACO1— mogucnosti primjene tehnickih rieSenja odvodnje

Nacin prihvata i odvodnje oborinskih voda rjesava se u ovisnosti o postojecoj izgradenosti
promatranog podrucja odnosno u odnosu na planske dokumente i utvrdene namjene
povrsina, u odnosu na upojnu mo¢ tla na mjestu ispustanja kao i provjerom utjecaja razine
mora. U tom smislu sposobnost prilagodbe dijelova naselja procjenjena je u odnosu na
mogucnosti primjene tehnickih rjeSenja odvodnje; starogradska jezgra predstavlja podrucje
najvedih ogranicenja, a neizgradena podrucja naselja imaju najvecu sposobnost prilagodbe.

U grafickom prilogu dan je prikaz procjene sposobnosti prilagodbe ACO1.
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Graficki prilog 15: Odvodnja_AC01-procjena sposobnosti prilagodbe




Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izraCunata je
prema formuli: V=E+S—A , Gdje je: E —izloZenost, S — osjetljivost, A — sposobnost
prilagodbe.

Primjenom opisanog logickog okvira utvrdene vrijednosti indikatora izlozenosti, osjetljivosti i
sposobnost prilagodbe i pripadnih tezinskih faktora agregirane su i normirane sukladno
metodologiji projekta Life SEC Adapt te su dobiveni rezultati ranjivosti koji su dani u
grafickom prilogu.
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Graficki prilog 16: Odvodnja_ranjivost




Procjena rizika

NajvaZnija opasnost i rizik vezan uz istu u kontekstu odvodnje je poplavljivanje naseljenih
mjesta. Opasnost je obradena u kontekstu (ne)razvijenosti sustava odvodnje i mogucih
klimatskih promjena.

Sustav odvodnje dimenzionira se na dvogodisnji povratni period s vr.emenom trajanja
oborina od 15min.

1000 loo = 208,44 0524

R?=0,9911

Iso = 184,17 t 517
R?=0,9903

lpo = 155,59 £9627

R?=0,9915
100 god
ho = 135,28 t*5*

20 god R?=0,9932

- -0,6452
5 god k= 1213,52t

R?=0,9934
1,25 god

I, = 85,907 27
R?=0,991

h2s = 76,29 5"
R2 = 0,992

10

I (sfha)

0,1 10

t (sati)

Slika 10 Prikaz rezultirajucih ITP krivulja za Grad Rovinj ( izvor: Gradevinski fakultet u Rijeci: Vanjske povrsine
odvodnje Grada Rovinja)

Povecanjem oborina povecava se vjerojatnost opasnosti, ali vazniji je oborinski indeks
ekstrema.

Opazeni trend oborinskih indeksa ekstrema ne pokazuje jasan signal promjena kao
trend temperaturnih ineksa. Prisutan je blagi porast maksimalne dnevne koli¢ine oborine
(Rxd1).

Ocekivane promjene standardnog dnevnog intenziteta oborine SDIl prema analiziranim
MedCORDEX simulacijama upucuju na mogucnost porasta standardnog dnevnog intenziteta
oborine izmedu sadasnje klime PO i buduce klime P3 u rasponu od 0.2 do 1.4 mm/dan (od
0.4 do 2.0 mm/dan) zimi za scenarij RCP4.5 (RCP8.5). Istovremeno, porast standardnog
dnevnog intenziteta oborine ljeti doseZze raspon od 0.2 do 1.8 mm/dan za scenarij RCP4.5,
dok u sluéaju scenarija RCP8.5 3 od 4 modela biljeze porast od 0.4 do 0.9 mm/dan, a samo
jedan model biljeZi smanjenje od -1.2 mm/dan. Za ostale dvije sezone te na
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godisnjoj skali takoder je u vecini slu¢ajeva projicirano povecéanje SDIl uz vecu amplitudu
promjena s pretpostavkom scenarija RCP8.5. Takoder, porast od SDII se u pravilu pojacava
postupnom promjenom razdoblja interesa od P1 do P3.

Vjerojatnost negativnog utjecaja intenziteta oborina je prema projekcijama osrednja.

Sektor | Opasnost Vjerojatnost pojavljivanja u sljedecih 10 godina Odabrana
vjerojatnost
pojavljivanja

Poplavljivanje | Standardni dnevni intezitet oborine i maksimalna dnevna koli¢ina | 2
naselja uslijed | oborine se blago povedavaju u narednom periodu, ne prikazujuci

vece znacajnu vjerojatnost pojave poplavljivanja naselja.
uCestalosti i
intenziteta

© ekstremnih

o

3 vremenskih

3 rilika

3 p

Tablica 92. Opasnost

5 Vrlo visok

4 Visok

3

Srednji

2 Nizak
g 1 Zanemariv
2
B Vjerojatnost
g jerojainos 1 2 3 4 5
= pojavljivanja =
%
Q
=
b

Tablica 93. Matrica rizika
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4. Dodaci

Rjecnik Pojmova

(Prevedeno iz METHODOLOGY FOR VULNERABILITY AND RISK ASSESSMENT IN REGIONS MARCHE AND
ISTRIA)

. Prilagodba klimatskim promjenama (Adaptation to climate change):

Proces prilagodavanja na trenutnu ili o¢ekivane klimatske uvjete i njihove posljedice. Povezani termini
Autonomous Adaptation, Evolutionary Adaptation, Incremental Adaptation and Transformative
Adaptation (IPCC, 2014).

. Strategije prilagodbe (Adaptation Strategies):

Strategije prilagodbe uklju¢uju kombinaciju politika i mjera sa ciljevima smanjivanja ranjivosti. Ovisno o
okolnostima, strategija moZe biti postavljena na nacionalnom nivou koja cilja na prilagodbu kroz sektore,
regije i ugroZzenu populaciju ili moZe bili ogranicena, fokusirana na samo jedan ili dva sektora ili regije
(IPCC, 2014).

. Kapacitet prilagodbe (Adaptive Capacity):

Predstavlja ,sposobnost sustava, institucija, ljudi i ostalih organizama za prilagodavanje potencijalnoj
Steti, koristenje prilika ili reagiranje na posljedice “ (IPCC, 2014).

. Referenca (Baseline):

Stanje prema kojemu se mjeri promjena. To moZe biti ,sadasnja referenca” i u tom slucaju predstavlja
opaZene, trenutne uvjete. Takoder moZze biti bududa referenca”, sto je projicirani set uvjeta koji iskljucuje
faktor promjene od interesa. Alternativna tumacenja referentnih uvjeta mogu dovesti do visestrukih
referenci. (IPCC, 2007b).

. Klima (Climate)

Klima u uZem smislu predstavlja prosjeCene vremenske prilike, ili preciznije, statisticki opis u smislu
srednjih vrijednosti i varijacija relevantnih koli¢ina kroz odredeni period vremena u rangu od nekoliko
mjeseci do nekoliko tisuca ili miliona godina. Uobicajeni period za uprosjeCivanje ovih varijabli je 30
godina, kako je definirala Svjetska meteoroloska organizacija (IPPC, 2013).

. Klimatske promjene (Climate change)

Odnose se na promjenu stanja klime koja moZe biti identificirana (npr. koristenjem statisti¢kih testova)
promjenama u srednjacima i/ili varijacijama klimatskih parametara a koje traju kroz duzi period, uglavhom
desetljece ili duze. (IPPC, 2013).

Klimatske promjene proucavaju stupanj do kojega je neki sustav osjetljiv, ili nije u mogucnosti se nositi sa
nepovoljnim ucincima klimatskih promjena, ukljucujuéi klimatska odstupanja i ekstreme. Ranjivost
(vulnerability) je funkcija vrste, magnitude i stupnja klimatskih odstupanja kojima je sustav izloZen,
njegovoj osjetljivosti i kapacitetu prilagodbe. (IPCC, 2001, p. 995; Parry et al. 2007).
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. Slozeni indikator, indeks (Composite indicator):

Slozeni indikator je odreden na nacdin kombiniranja razli¢itih (ponderiranih) individualnih indikatora.
SloZeni indikatori mogu mijeriti viSedimenzionalne koncepte (ranjivost naspram ucinci klimatskih
promjena) koji se ne mogu obuhvatiti jednim indikatorom. Metodologija njihovog sastavljanja treba
obuhvatiti detalje teoretskog okvira ili definicija prema kojemu su odabrani indikatori, ponderirani i
kombinirani da bi odrazili strukturu ili dimenziju pojave koja se mjeri. (OECD, 2007).

. Posljedica (Consequence)

Ishod dogadanja sa djelovanjem na odredeni predmet promatranja (ISO/IEC 27000: 2014 and ISO
310000: 2009).

. Kriti¢na infrastruktura (Critical Infrastructure)

Imovina, sustav ili dio navedenog u Zemlji ¢lanici koja je neophodna za odrzavanje vitalnih drustvenih
funkcija, zdravlja, sigurnosti, zastite, gospodarske i drustvene dobrobiti ili ljudi, a Cije ugrozavanje ili
unistavanje moZe imati znacajan ucinak u Zemljama ¢lanicama rezultirajuéi u neuspjeSnom odrzavanju
navedenih funkcija (European Commission: Council Directive 2008/114/EC).

. Zastita kriticne infrastrukture infrastrukture (Critical Infrastructure Protection)

Sve aktivnosti koje imaju za cilj osigurati normalno funkcioniranje, trajnost i i cjelovitost kljucne
infrastrukture u cilju zadrZavanja, ublaZivanja i neutraliziranja prijetnje, rizika ili ranjivosti (Council
Directive 2008/114/EC).

. Steta (Damage)

Klasifikacija Steta je evaluacija i snimanje Stete na strukturama, uredajima ili objektima prema trima ili vise
kategorija (UN Department of Humanitarian Affairs, 1992).

. Dogadaj (Event)

Dogadanje ili promjena odredenog seta uvjeta okolnosti. Dogadaj moze biti jedan ili vise dogadanja, i
moZe imati viSe uzroka. Dogadaje moZe biti i nedogadanje necCega. Dogadaj moZe biti upudivati na
,nezgodu“ili ,,nesrecu”. (CIPedia® 2015 based on ISO/PAS 22399:2007 and ISO/IEC 27000:2014).

. IzloZzenost (Exposure)

Predstavlja karakteristiku i stupanj do koje mjere je sustav izloZzen znacajnim klimatskim varijacijama, a
jedinice izloZenosti su ,aktivnost, grupa, regija, ili resurs, koji su subjekti klimatskih promjena. (IPCC,
2001).

. Ekstremne vremenske pojave (Extreme weather event)

Ekstremna vremenska pojava je dogadaj koji je rijedak na odredenom mijestu i u vremenu godine. (IPPC,
2013.)

. Opasnost (Hazard)

Potencijalno dogadanje uzrokovano od strane ljudi ili prirode, sa fizickim u¢inkom, koji moZe prouzrociti
smrt, ozljede, ili narusavanje zdravlja, kao i materijalnu Stetu, oStecenje i gubitak infrastrukture, uvjeta za
izdrzavanje, pruzanja usluga i narusavanje okolisnih resursa. (IPCC, 2014).
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Termin ,ucinak” se primarno odnosi na utjecaj na prirodne i ljudske resurse od strane ekstremnih

. Ucinak (Impact)

vremenskih pojava i klimatskih promjena. U¢inak uglavnom oznacava utjecaj na Zivote, Zivotni prostor,
uvjete izdrzavanja, zdravlje, ekosustave, gospodarstva, drustva, kulture, usluge i infrastrukturu.(IPCC
2014).

. Indikator (Indicator)

Mijerljiva karakteristika ili varijabla koja pomaze opisati situaciju koja postoji i kako bi se pratili promjene ili
trendovi — npr. razvoj — kroz vremenski period (GlZ, 2013).

. Medunarodni panel za Klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

Glasi za vodeée medunarodno tijelo za procjenjivanje klimatskih promjena. U 23 godine od osnutka,
postaje klju¢na platforma za znanstveni dijalog o klimatskim promjenama unutar znanstvene zajednice
kao i u znanstvenim i politickim arenama. (Edenhofer and Seyboth 2013).

. Otpornost (Resilience)

Sposobnost sustava, zajednice ili drustva izloZenog opasnostima da se odupre, apsorbira ili prilagodi i
oporavi od negativnih u¢inaka u razumnom roku i ucinkovito, Sto ukljuCuje zadrZavanje ili obnavljanje
neophodnih osnovnih struktura i funkcija. (UNISDR, 2009).

. Rizik (Risk)

Potencijalne posljedice kada se radi o necem vrijednom, a ishod je nesiguran, prepoznavajudi razlicitost
vrijednosti. Rizik je Cesto izraZzen kao vjerojatnost dogadanja opasnih dogadaja ili trendova koji su
umnozeni ucincima ako se ti dogadaji dese. Rizik proizlazi iz medusobnog odnosa ranjivosti, izloZzenosti i
opasnosti. (IPPC, 2014).

. Scenarij (Scenario)

Prihvatljiv opis kako se budué¢nost mozZe razviti, a koji se bazira na sukladnom i vjerodostojnom setu
pretpostavki o klju¢nim pokretackim faktorima (npr. stupanj promjene tehnologije, cijene) i njihovim
odnosima. (IPPC, 2013).

. Osjetljivost (Sensitivity)

Stupanj do kojega je neki sustav zahvaéen, stetno ili korisno uslijed klimatskih varijacija i promjena. (IPCC,
2014).

. Dionik (Stakeholder)

Osoba ili organizacija koja mozZe djelovati, izloZzena je djelovanju ili se percipira da ¢e biti izloZena
djelovanju zbog odredene odluke ili aktivnosti. (Adapted from: ISO 31000:2009).

. Ranjivost (Vulnerability)

Stupanj do koje mjere je sustav podloZan promjenama, i koliko je u nemoguénosti se nositi sa negativnim
utjecajima klimatskih promjena, ukljucujuci klimatska odstupanja i ekstreme. Ranjivost je funkcija vrste,
magnitude i stupnja klimatskih odstupanja kojima je sustav izloZen, njegovoj osjetljivosti i kapacitetu
prilagodbe. (IPCC, 2007b).
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. Indeks ranjivosti (Vulnerability Indeks)

Mijera koja opisuje ranjivost sustava. Indeks klimatske ranjivosti se tipi¢no izvodi kombinirajudi, sa ili bez
tezinskih faktora, nekoliko indikatora za koje se pretpostavlja da predstavljaju ranjivost. (IPPC, 2014).
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procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima.

46 Strategija razvoja Grada Rovinja-Rovigno za razdoblje 2015.-2020.

47 Turisti¢ka zajednica Istarske Zupanije, Drzavni zavod za statistiku

48 1zvod iz Kartografskog prikaza: Intenzitet prometa na odabranim cestovnim pravcima za
podrucje Istarske Zupanije u 2015 godini : 1) PGDP 2)PLDP - 7 i 8 mjesec 2015. godine

49 Strategija razvoja Grada Rovinja-Rovigno za razdoblje 2015.-2020.

>0 prostorni plan uredenja Grada Rovinja, Rovinj.
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